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Coupes géologiques et techniques
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Guide lexicologique

* P

ANALYSES GRANULOMETRIQUES
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1 INTRODUCTION

1.1 ORIGINE DU PROJET

L’Organisation pour la Nise en Valeur du Fleuve Sénégal
(ONMVS) et 1’Agence pour le Développement International (AID) ont
signé un Accord de Subvention pour le Projet d’Aménagement des
Eaux Souterraines 625-0958, en date du 30 aocdt 1983.

Le projet a démarré ses activités en janvier 19835,

1.2 OBJECTIFS DU PROJET

Leg activités du projet, limitées 4 la vallée du fleuve
Sénégal, sont axéeg sur la collecte et 1l’analyse des données
hydrogéologiques, climatigues et limnimétriques, et le développe-
ment d’un outil de gestion informatique de ces données. Celles-ci
proviennent:

»= de la construction d’un réseau de 569 piézométres

* du suivi hydrogéologique du réseau de 569 piézométres
et d’un réseau juxtaposé de puits villageoie totalisant
1151 points d’observation hydrogéologique.

= du regroupement des données limnimétriques et
climatiques receuillies per des Tiers.

L’0OMVS cherche, dens le cadre de ce projet, &4 s8se doter d’un
réseau piézométrique luli permettant de suivre l’évolution de 1la
nappe phréatique en fonction de 1l’exploitation des aménagements
actuels et projetés dang lea limites de la vallée du Fleuve
Sénégal ( barrages/ périmétres hydroegricoles).

L’analyse des données receuillies permettra d’étudier:

a) 1l’importance de la remontée de la nappe d’eau =aléde
dang les limites des périmétres hydroagricoles, en
particulier en avel de Podor,

b) 1’importance de la recharge naturelle dee aquiféres
alluvionnaires et des aquiféres sous-jacents & la
vallée du fleuve Sénégal,

c) 1l’impact de l’exploitetion des barrages de Diama et
Manantali sur les aquiféres au droit du lit du fleuve,
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d) les mécenismes de contamination liéde & ]l’usage des
engraisg et pesticides,

e) les potentialités hydrogéologiquee des différents
régervoirs agquiféres.

1.3 OBJECTIF DE CE REPERTOIRE

L’édition de ce répertoire hydrogéologique constitue une
étape transitoire par rapport aux grandas objectifs poursuivis par
le projet. Toutefois, dans 1la pratique, il est apparu utile,
voire indigpensable, de produire ce document, car:

» de nombreux intéressés & ces données viennent de plus
en plug réguliérement & St-Louis pour obtenir des
informations sur le résgeau, sans qu‘’il s=soit toujours
poeaible aux effectifs de 1la Cellule de répondre
adéguatement,

* les effectifs des bureaux de secteur (Mauritanie,
Sénégal et Kali) souffrent d’un manque d’information
critique sur les donnéesz qu’ils ont eux-mémes collecté
gur le terrain (feedback).

Par conséquent, 1l’édition de ce répertoire permettra de
diffuser les caractéristiques du réseau piézométrigque OMVS/USAID
aux différents utilisateuras et de livrer aux chefe de secteur,
une documentation de fonds leur permettant de mieux planifier
leur action sur le terrain.

Le TEXTE de ce répertoire relatif 8 la carte topographique
de St-Louis 1/200,000, renferme de nombreux renseignements
méthodologiques sur les travaux effectués pour la mise en place
du réseau OMVS. Les DOCUMENTS ANNEXES par cartes topographiques
1750, 000, parties intégrantes de ce répertoire, permettent une
congultation détaillée des caractéristiques du réseau OMVS.

Seules les données non higstoriques sont concernéeg par ce
répertoire. Les données historiquee (suivi piézométrique) peuvent
étre consultées 4 la demande, auprés de la Cellule a St-Louis.
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2 PRESENTATION DU REPERTOIRE HYDROGEOLOGIQUE

L*’&laboration de ce répertoire - texte et les documents
annexeg par carte topographique 1/50,000 - s2’appuie sur:

1) une documentation cartograpique'de base,
2) une documentation hydrogéologique de base,

3) l’exploitation d’un double systéme informatique: GES
et GROUNDWATER.

2.1 DOCUMENTATION CARTOGRAPHIQUE

Le projet a utilisé les documents de base’ suivants:

CARTOGRAPHIQUES

a) IGN, & 1l’échelle 1:200.000 du degré carré de St-
Louis avec courbes de niveau dont l’équidistance est de
40 métres, version 1971.

b) IGN-MAS, & l‘’échelle 1:50.000, 1956 - 1959.
c) Différentea cartes de la SAED, & l1l’échelle 1:10.000
couvrant les périmétres hydroagricoles localisés dans
leg limites du dégré carré de Dagana.

THENATIQUES
» cartes pédologiques et géomorphologiques de la vallée

du delta du Sénégal, par SEDAGRI, FAO 1973, échelle
1:50. 000.

le lecteur consultera utilement le "Répertoire des Travaux
de cartographie, levés terrestreg et couvertures aériennes _du

bassin du Fleuve Sénégal®, rédigé conjointement par OMVS, USAID et
SGNS, sept.87.
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PHOTOGRAPHIES AERIENNES

» photographies sériennes (P.A.) réalisées par TELEDYN-
ES, 1980, en panchromatique noir et blanc & 1l‘’échelle
1:50. 000,

L’exploitation conjuguée des documents mentionnés ci-dessus,
a8 permis au projet de dresser les cartes de compilation 1/50, 000,
regroupées dans les documents annexes, constituant ce répertoire.
La mise & jour de cee cartes date de 1980 et correspond & la
photorinterprétation des P.A. Téledynes, 1980. Toutefois, sans
étre exhaustif, de nombreux détails supplémentaires ont été
ajoutés au fur et & mesure des miseione réaliséesg sur le terrain.

2.2 DbCUHENTS HYDROGEOLOGIQUES

Lesa documents, cités ci-deesous, représentent les sgeuls
travaux hydrogéologiques importants réalisés dans les limites de
la carte St-Louis ou les rapports sont disponibles.

a) AUDIBERT, 1970

Etude hydro-agricole du bassin du Fleuve Sénégal
Projet AFR-REG 61

Delta du Fleuve Séneégal
Etude hydrogéologique

Cette é&tude s’appuie sur 63 piézométres équipés, localigés
gur les cartes de compilation St-Louis (cercles évidés), et
identifiés avec leur numéro d’origine.

b) PALOC 1960

" Sang titre *

Cette étude s’appuie sur un réseau piézométrique réparti sur
la rive droite de la vallée du Fleuve Sénégal a:

*= Rosso, Legatt et Boghe,
* le long de la rive des lacs Rkiz et Aleg.

Dans les limites de la carte concernée, on trouvera la
localisetion de la ligne piézométrique de Ross (voir carte
1/50,000, DAGANA - 34).
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c) LALEYE 1964

* Interprétation des fluctuations des nappes du
Haut Delta du fleuve Sénégal
{Sénégal et Mauritanie)"”

Rapport BRGM DAK6ES - A24
Cette étude s’appuie s8sur un réseau de 49 pilézométres
égquipée, 1localigés sur les certes de compilation de Dagana
{cercle évidés) et identifiés avec leur numéro d’origine.
La distribution spatiasle é&tait homogéne suivant une maille
kilométrigue recouvrant lea casiers de Diovol, Rosso et Keur

Madicke.

La profondeur des piézométres par casier était comme suit:

nom nbre profondeur(m)

casier piezométres moyenne écart type
Dieovol 17 4,73 +/- 1.45
Roseo 15 4. 38 v/- 1.52
Keur Madicke 17 4.95 +/~- 2.59

Les piézométres ont été nivellés et une campaghe
d’échantillonnage d’esu ( 4 prélévements/ piézo) échelonnée sur
un cycle hydrogéologique (1964/1965) a été effectuée sur chacun
des 49 piézométres=s.

Les autres références nécessaires tout au long du texte
geront citées dans les renvoig au bas de page a 1l’exception de
celles portant sur les calculs de vaeleurs de perméabilité (voir
section 5, de ce répertoire).

2.3 GES/GROUNDWATER

Dane le cadre de cez2 activités, le Projet développe un outil
de gestion informatique: syastéme GES (Gestion des Eaux Souter-
rainnesg), et exploite un progiciel spécialisé & 1‘’hydrogéologie:
GROUNDWATER. :

Le systéme GES, développé pour les besoinzg spécifiques du
projet, gére l’ensemble des données receuillies par les effectifs
du projet édition de rapports et représentations graphiques.
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Le progiciel GROUNDWATER, disponible sur 1le merché, dresse
les représentations graphiques (voir les documents annexes par
carte topographique 1/50,000 ).

En plus de ces deux outils informatiques & caractére
" hydrogéologique, le projet utilise 1le chiffrier électronique
LOTUS 123 et le traitement de texte WORD PERFECT.

Ce répertoire hydrogéologique regroupe les résultats acquis
' lors de la construction du réseau piézométrigue dans les limites
des cartes topographiquesg 1:50.000, du dégré carré de Dagana.
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DPGRIE
3 DEGRE CARRE DE ST-LOUIS - INFRASTRUCTURES

3.1 OUVRAGE VANNE DU PONT ROUTE DE LA TAHOUEY

Le canal de le Tahouey, reliant le lac de Guiers - réservoir
en eau potaeble de la capitaledu Sénégal- et le fleuve Senegsl,
eat harnaché per un ouvrage vasnne, lequel est égalewment un pont
route & Richard Toll.

L’exploitation de cet ouvrage se fait gravitairement. Au
moment du passage de l’onde de crue a 1la fin de la saison des
pluies, les vannes sBont ouvertes pour permettre la réalimentation
du lac de Guiers. En dehors de cet apport saigonnier, le lac de
Guiers ne posséde aucune autre réalimentation naturelle.

3.2 PERIMETRES HYDRO-AGRICOLES

Dans les limites de la carte 1/200,000, en territoire
Sénégalais, la SAED®* exploite plusieurs périmétres hydro-
agricoles dont les périmétres de Thiagar, de Balky, de Sousse, de
Dombo, de Dagana; la CSS?, la plantation sucriére de Richard
Toll, et 1°ISRA®, le périmeétre expérimental de Fanaye.

En territoire Mauritanien, le Ministére de 1’Agriculture
exploite le périmétre chinois de M’Pourie, & Rosso.

Sur les deux rives du fleuve Sénégal, une multitude de
périmetres irrigués villageois (PIV) se sont mis en place suite a
la mise en eaux du barrage de Diama & partir du mois de novembre
1986. Ces PIV sont dinventoriés annuellement par la Cellule
d’Evaluation de Planification Continue de 1°0ONMVS. Cette
inventaire permet entre autre de suivre 1l’évcolution des
superficies aménagées et effectivement irriguées annuellement.

Les grands périmétres sont localisés sur les cartes de
compilation 1/50,000 de méme que la plupart des PIV. Ces cartes
sont disponibles dans les documentz2 annexes de ce répertoire
hydrogéologique.

® SAED: Société d’Aménagement et d’Exploitation des terres
du Delta.

a

CSS: Compagnie Sucriére de Sénégal.

* ISRA: Institut Sénégalais de Recherches Agronomiques.
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Le lecteur +trouvera la légende de ces cartes & l’annexe #1
de ce répertoire.

3.3 POSTES PLUVIOMETRIQUES ET ECHELLES LIMNINMETRIQUES

Lee cartee de compilation du dégré carré de Dagana
regroupent:

» neuf pogtes d’observations pluviométrigues.
+» gixn échelles limnimétriques.

Ceg infrastructures sont localiséesg sur les cartes de
compilation ¢ 1/50,000)%.

Les tableasux intitulés:

*Tableau synthése des paramétres de base -
Tous ouvrages confondus”,

énumérent par pays et pour chague point d’observation (puits et
piézométres) le nom du poste d’observation pluviométrique, de
l1*échelle limnimétrique et dee cours d’eau auxguels il est
rattaché de méme que leur éloignement respectif.

Les listes des adre=sses utiles pour 1‘’obtention dee données
météorologiques et limnimétriques sont disponibles auprés du
projet a St-Louis.

La banque de données GES®* du projet regroupe tous les
événements pluviométriques et limnimétriques provenant du suivi
Journalier des stationeg et échelleeg mentionnées dans les tableaux
(voir leg annexeg par carte 1/50,000, ci-aprés).

® Cf.: légende & l’annexe #1

¢ GES: systéme informatigue de Gestion des Eaux
Souterraines.
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3.4 RESEAUX PIEZOMETRIQUES OMVS/USAID

Dang les limites du degré carré de Dagana (1/200,000), le
réseau OMVS/USAID regroupe 275 points d’observations hydrogéolo-
giques dont:

* 66 puits villageois au Sénégel et 31 en Mauritaenie.

* 84 piézométres au Sénégal et 94 piézométres en Mauri-
tanie.

Tous ces points d’observations hydrogéologiques (total: 275)
sont décrite en termes de coordonnées géographiquee, caractéris-
tigques techniques, veleurs de perméabilité, dates de réalimation
des travaux et la période sur laquelle porte le suivi piézométri-
que dang les tableaux:

= GES - Tableau de synthése des caractéristiques
technigques deeg puits

= GES - Tableau de synthése des caractéristiques
techniques des piézométres

La premiére visite mensuelle du réseau piézométrigue -
OMYS/USAID - portant & 1’épogque essentielement sur les puite - a
été effectuée au mois de novembre 86, coincidant au numéro #1 des
rotations indiquées sur les tableaux précités. En fonction de
l’avancement des travaux de l’Entreprise de Forage, les piézomeé-
tres ont été mis progressivement en observation.

Un répertoire’ d’implantation des piézométres existe pour
chacun des pays concernés, lequel regroupe les croquis d’im-
plantation détaillés de chacun des piédzométres. Ces répertoires
sont disponibles pour cons2ultation, dansg les2 locaux du projet a
St-Louis.

7

» Sénéqgal-Rive gauche
Lot sénégalais

375 piézométres - série GA
Répertoire des croquis d‘’implantation

*» Mauritanie-Rive droite
Lot Mauritanien
268 piézométres - série DA
Répertoire des croquis d‘’implantation

Projet OMYS/USAID
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Pour faciliter la lecture des numéros de piézométres, les
codes suivants ont été adoptés:

G = Rive gauche (Sénégal)

D = Rive droite (Mauritanie)
A = Piézomeéetre

B = Puits

L’exploitation du systéme informatique GES, permet d’impri-
mer & la demande les fiches signalétiques caractérisant un:

. piézometre
. puits
. analyse d’eau

L’histogramme suivant permet de visualiger la distribution
des piézométres par classe de profondeur. Cet histogramme touche
un échantillon de 178 piézométres (dégré carré de Si-Leouis

17200, 000) sur une population de 569 piézométres. “ﬁiﬁ*wa
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Le lecteur trouvera, ci-aprés, le nombre de piézométres par
classe pour le réseau complet - vs- la partie du réseau
appartenant 4 la carte topogrephique 1/200,000 de Dagsna. Ce sont
les données numériques supportant le graphique ci-dessus.

RESEAU OMVS/USAID - DISTRIBUTION COMPAREE DES PROFONDEURS ENTRE LA CARTE TOPO

07 ET LE RESEAU TOTAL

>-RESEAU TOTAL--<

RESEAU PARTIEL CARTE 07---

CLASSE NBRE NBRE X DU KBRE % CLASSE
PROF. (w) PIEZO PIEZO PIEZO TOTAL CLASSE TOTAL
0 0 0 0. 00X 100. 00X
3 3 1 0.17% 33.33%
10 19S5 a5 16.52% 48.72%
15 106 ’ i1 1.91% 10. 38%
20 82 21 3.65% 25.61X%
25 30 12 2.09% 40. 00X
30 68 20 3. 48% 29.41%
35 18 2 0. 35% 11.11%
40 28 5 0.87X% 17.86%
45 4 1 0.17% 25, 00%
S0 29 8 1.39% 27.59%
S5 7 1 0.17X% 14.29%
60 4 1 - 0.17% 25. 00X
65 1 0 0. 00X 0. 00%
70 o 0 0. 00% 100. 00%
HORS CLASSE O 0
TOTAL 575.00 178.00 30. 96X
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Lee critéreas d’implantation pour le réseau piézowétrique
étaient définis dans les Termes de Références du document de
projet.®

Ces critéres sont de facon générale:

1) un piézométre/i100ha dens les limites des grands
périmétres hydroagricoles (piézométres courts).

2) suivant 10 profilse piézométrigques transversaux
(mailles kilométriques) & la valléde du fleuve Sénégal
pré-localisés (piézométresg courts, moyens et profonds).

3) suivant une densité approximative d’un piézométre
par 100 km" (piézométres courts, moyens et profonds).

4) suivant des profils piézométriques transversaux
(mailles métriques) au droit du fleuve dana la zone
influencée par le barrage de Diama (piézométres courts
et moyens).

5) suivant la géométrie probable des réservoirs
aquiféres sous-jacents, un piézométre par cible
géologique distincte.

De fagon pragmatique, il est possible d’ajouter l‘’accessibi-
l1ité des lieux parfois difficiles dans la vallée.

Le point # 5 a permie la réalisation de deux et parfois
trois piézométres sur un méme s8ite géographique, captant des
cibles géologiques différentes.

* AID, 1983

Project Paper
OMVS/GROUNDWATER MONITORING PROJECT (625-0958)
Annexe A, page A-S.
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4 CONMMENTAIRES SUR LES TRAVAUX REALISES

Les traveux de forage ont été réalisés par 1la Société
Africaine de Forage (SAFOR) dont le siége est sis & Nouakchott.

Les travaux de forage ont été réalisés suivant la technique
rotative utilisant un fluide de forage biodégradable MudFlow.

Tous leas échantillonse de sols (prélévement a tous les
métres) sont identifiés & leur numéro de piézométre originel et
sont congervés dans les bureeaux de secteur 4 St-Louis - Sénégal -
et & Rosso - Mauritanie. Ces échantillons sont accessgibles pour
une consgultation ultérieure.

La description des échantillona de sole prélevés est &
caracteéres essentiellement granulométriques (argile, sable,
etc. ).

Chaque piézométre a été soumis a un développement limité a
deux heures, suivi aprés récupération du nivesu statique, d’un
essal de perméabilité (KK) a niveau d’eau descendant® (slug test).
La méthode d’interprétation s’appuie sur la théorie de HVORSLEV-

10

Le laboratoire des so0ls de la SAED & Ross Bethio a réalisé,
suivant une méthode normalisgée et développée par 1°0RSTONM
(pipette de Robinson), les analyses granulométriques sur les
échantillons de sols:

» BiI - prélevé a 10-20 cm de la surface

*» B2 - au droit de la crépine

® Ref: Société d’Energie de la Baie James
Service géologique et mécanique des sBo0ols
Manuel de l’inspecteur, fascicule no.7
Esgai de perméabilité in-situ
Mars 198a8. :

>Ref: FREEZE et CHERRY, 1979, Groundvater, page 340-341.
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Les échantillons d’eau ont été analysés per le Laboratoire
Hational d’Analyses des Sols et de 1’Eau (LANASOL) de la SONADER-
'* & Nouakchott.

Chaque piézométre a été nivelé en élévation réelle par
rapport au zéro IGN.

Plusieurs essais de pompage ont été réalisés et ont fait
l1’objet d’un rapport d’interprétations spécifiques®®

'* SONADER = Société Nationale pour le Développement Rural.

2 pans les limites de la carte St-Louis, ce sont les
rapports:
» RIM/DAOO1 et RIN/DAO32
» SEN/GAOO36 et SEN/GAO2S5S.

Projet OMVYS/USAID
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S CONSIDERATION ANALYTIQUE SUR LES VALEURS DE PERMEABILITE

Le systéme informatique GES ( Gestion des Eaux Souterraines)
affiche quatre valeurs calculées de perméabilité dans son
rapport d’impression intitulé:

TABLEAU DE SYNTHESE DES CARACTERISTIQUES DES
PIEZOMETRES"?

l.es valeurs de perméabilité exprimées en cm/sec sont
obtenues & partir des méthodes d’évaluation ou de calcul suivan-

ts:

VALEURS METHODES TYPE

KB1 ** Hazen granulométrique

KB2 ** Hazen granulométrique

KX Hvorslev adapté essai de perméasbilité
a8 niveau descendant

K Birsoy/Summers essai de pompage
courte durée

Classiques essal de pompage

longue durée

Leg valeurs de perméabiliteé, regroupées dans le tableau de
synthése deg caractéristiques techniques des piézométres,
attirent, en termes analytiques, les réserves suivantes relatives
aux différentes méthodes d’interprétation.

N '3 VYoir annexes par carte ,L topographique 1/50,000 de ce
rapport.

* valeur de perméailité caractérisant un échantillon de sol
prélevé & 20 cm sous la surface.

'3 valeur de perméabilité caractérisant un échantillon de
sol prélevé au droit de la crépine & partir du fluide de forage.

Projet OMVS/USAID
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5.1 METHODE GRANULOMETRIQUE

Les valeurs de perméabilité KBl et KB2 sont estimées par la
formule de HAZEN:

K = A d°(10%)
K = cm/=2ec
A =1.0
d,p = mm

ou

Les conditions optimales d’application de cette équation,
énumérées ci-dessous, sont rencontrées dang la =zone a l‘’étude:

i) un coefficient d’uniformité U < S

i1) 0.01 mm < d,, < 0.3 mm.

Le lecteur trouvera les commentaires théoriques liés a
l1’évaluation de cette valeur de perméabilité dans CASTANY?®® et
FREEZE/CHERRY' et les réserves pratiques 4 leur interprétation
dans le manuel JOHNSON'.

On trouvera, parfois, dans les tableaux de synthése, les
valeurs N/A et N/R:

*» H/A: signifie que la teneur en argile et/ou en silt
est supérieure &4 10% interdiegant 1l’identification du

diamétre efficace D,

» N/R: signifie que 1l’analyse granulométrique n’a pas
été réalisée,

¢ Consulter la référence 2 dans la liste ci-jointe.
'” Consulter la référence 7 dans la liste ci-jointe.

'* Consulter la référence 3 dans la liste ci-jointe.

Projet ONMVYVS/USAID
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5.2 ESSAI DE PERMEABILITE A NIVEAU DESCENDANT

M. Hvorslev'® en 1951 a développé 1la théorie permettant
l’interprétation de l’essail portant son nom.

Cette méthode a été adaptée pour une application systémati-
que sur le terrain par la SOCIETE D’ENERGIE DE LA BAIE JAMES™.
Les procédures de terrain, clairement définies dans ce document
ont été adoptées par le projet.

L’application de cette méthode n‘eat pas liée & la géométrie
des réservoirs captés. Toutefois, elle ne peut pas étre utilisée
dane lee argiles plastiques et tient compte de la géométrie de la
partie lanternée du piézometre.

Cette méthode est applicable pour des valeurs de transmiszsi-
vité inférieures a 10 m®/sec. Lorsque les valeurs de transmis-
seivité sont proches ou supérieures a cette limite, le rabattement
est rapide (souvent instantanné) et dans la pratique non-mesura-
ble. Dang ce cas de figure, seul un essai de pompage est valable
pour obtenir les valeurs de perméabilité recherchées.

La mise en graphique de t-log (lamda) doit OBLIGATOIREMENT
générer une droite pour permettre l’interprétation des résultats.
L.’obtention d’une droite est une exigence mathématique découlant
de la formule d’origine. Dans le cas contraire, l1’interprétation
n’est pas rigoureusement possible.

Dang la pratique, la wmise en charge hydrostatique devrait
étre, idéalement, instantannée. La réalité du terrain (procédures
de terrain et coefficient de transmissivité parfois élevée)
permet rarement une mise en charge instantannée. On a observé
plutét les difficultés suivantes:

» un temps de remplissage t variant de quelques
secondes & plusieurs minutes allant parfois Jusqu’a
l1’impossibilité de remplir le tube PVC,

* un mode de remplissage du tube PVC, inadéquat
(injection d’eau en pression).

Ces observations engendrent une déformation de la droite
t - va - log(lambda) autour d’un point d’inflexion situé a8 t = 1

'* Consulter la référence 7 dans la liste ci-jointe.

¥ Consulter la référence 4 dans la liste ci-jointe

Projet OMVS/USAID
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ou 2 winutes. Les bulles d’air injectées dans le PVC lora du
remplissage nécessaire pour effectuer l’essai de perméabilité,
remontent &8 la surface dans un temps t < 1 minute. Ce phénoméne
génére un rabattement artificiel quli n’est pas 1ié aux
caractéristiques hydrogéologiques intrinséques de 1’aquifére

testé. Dang ces cas, les interprétations sont calées sur la
partie linéaire de la courbe t - vs - log(lambda) su déla du
point d’inflexion.

Cette interprétation de 1°’essai est, dans ces casg, purement
une appréciation gqualitative deg valeurs de perméabilite

{approximation),
Le lecteur trouvera, dans les tableaux GES, les codes:
+ N/X : non interprétable
+ N/R : non réaligé
» >1.0E™ cm/zec

L’interprétation informatique de cet essai est possible @&
partir du systéme GES, toutefois, le Jjugewent de 1’hydrogéologue

est nécessaire pour statuer sur la valeur de chacun des essais
effectués.

D’autres méthodes d’interprétetion des essais de perméabi-
l1ité existent telles:

1) la méthode de COOPER®
ii) la méthode de DOYLE/KROWLES™

La wméthode de COOPER s’applique restrictivement & un
aquifére confiné, totalement crépiné et caractérisé par une
faible transmissivité ( 102 m®/sec ). La délimitation de la
courbe (H - h)/(H-H,) va ¥ * exige 1la collecte des mesures de
rabattement selon une périodicité exprimée en secondes. Dans la
pratique, tout risque de se passer dans les 2 premiéres minutes.

1 Consulter la référence S et 7 dans la liste ci-jointe.
& Consulter la référence 9 dans la liste ci-jointe.

2 Consulter la référence S, page 2 dang la liste ci-jointe.

Projet OMVS/USAID
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Le logiciel GROUNDWATER/SLUGPLOT permet une interprétation
informatique de ce type d’essai applicable exceptionnellement
dans le cadre de ce projet.

La méthode de DOYLE/KNOWLES représente une troisiéme wéthode
d’interprétation pogsible. Cette wméthode, simple et pratique,
n‘est pas liée & la géowmétrie du réservoir capté. Toutefois, elle
doit capter 1l’épaisseur totale de l1l’aquifére testé.

Cette méthode ne peut é&tre interprétée informatiquement par
le projet.

Quelque Boit la méthode utilisée, les valeurs de perméabi-
lité obtenues doivent étre utilisées avec suspicion. Le rayonne-
ment de la valeur de perméabilité obtenue lors d’un essai sur le
terrein est liwmité au voisinage immédiat de la crépine.

5.3 ESSAI DE PONMPAGE
5.3.1 COURTE DUREE

Dans le cadre d’un essaili de pompage de courte durée:
c’est-a3-dire X palliers enchainés de tempe égaux et a4 débits
croissants ( cas type des essais effectués par le projet),
BIRSOY/SUMMERS®™ ont adapté wmwathématiquement la formule de THEIS
pour en extraire la valeur de la transmissivité T en plus des
valeurs classiquez obtenues d’un tel essai.

Les suteurs ont développé un programme permettant de
traiter et de calculer lea résultats sur une calculatrice HP-25
programmable.

L’ingénieur conseil a transcrit et adapté ce programme
en langage basic exploitable & partir d’un ordinateur de poche
TANDY PC-1500. Ce programme est disponible a St -lLouis.

Les valeurs de perméabilité déduites de l’essail de
courte durée seront comparédes avantageusement aux valeurs de
perméabilité obtenues des essais de perméabilité. Les premiéres
valeure seront consignées dang la rubrique ® observations:..."*
apparaissant &8 la fiche signalétique du piézométre concerné.

®* Consulter la référence 11 dans la liaste ci-jointe.

Projet OMVS/USAID
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5. 3.2 LONGUE DUREE

L’interprétation des essais de pompage longue durée est
basée sur le type de régime d’ écoulement et la géométrie des
réservoirs testés. Ces deux principaux facteurs combinés ont
généré une multitude de formules d’interprétation regroupées pour
la plupart dana KRUSEMAN/RIDDER®®

Cet ouvrage constitue une =olide référence de base.

“ Consulter la référence 10 dans la liste ci-jointe.

Projet OMVS/USAID
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6 DESCRIPTION GEOLOGIQUE DU NILIEU

6.1 OBSERVATIONS GEOLOGIQUES

Audibert 1970, de concert avec une équipe de Quaternaristes,
a, d’abord, décrit le cadre géologique de la zone a l1l’étude dans
laquelle s‘’inscrivait son étude hydrogéologique.

Pour assurer la continuité entre les travaux Audibert et
ceux du projet, les divers terrains traversés ont été dans la
mesure du possible, rattachés au cadre géologique connu & partir
de la confrontation entre les descriptions lithostratigraphiques
provenant de l‘’étude Audibert et celles du projet.

Schématiquement, la coupe géologique, retrouvée dans les
limites de la carte de Dagana 1/200,000, est présentée & la page
suivante. Le tableau ci-dessous dresse leg statistiques relatives
aux piézométrese regroupés dana les limites de la carte de
DAGARA. Les valeurs moyennes sont également représentéeg sur un
graphique par formation géologique.

CARTE 1:200,000 DE DAGANA - VALEURS MOYENNES PAR PRRAMETRES ET F¥ SEDLOGIE

VALELR MOYOME/FM EOL. MK %6 H ] o o £r 2 |

CARTE 17300, 000 DAGANA  DAGANA DAGANR  DAGANR  DRGANR  DRGANA  DREANA DAGANA

NBRE TOTAL PIEIOMETRES 180 1% 180 180 180 180 180 186
NBRE PIETO/FM GEDL. 4 2 27 6 41 H 6 11
X DE LYECHANTILLON 25062 Li% 500x 8,83 2278 L6  88% 611X
ELEV. /BRSE (m} .74 6.12 2,53 2.3 4.3 3.45 .85 3.23
PHOF, FOREE (m) 7.21 8% 1598 (4.3 228 288 Ry 28.%
PROF. /50L DB TOIT (m} 3.03 0.00 8.63 7.63 410 1.3 IS 18.18
ISOBATHE TOIT/O IBN () 0.3 6.2 6.1 53 936 -13.83 -13.03 -{4.89
PROF, BRSE CREP. () 6.2% LR 1567 L% .38 27,07 0.8 2L§0

Le lecteur trouvera aux annexes, désignées ci-aprés, les
codes utilisés par le projet:.

» #2: les codes géomorphologiques
* #3: les codee géologiques

= #4: les codesg relatifs aux Unités Naturelles d’Equi-
pements ( U.N.E. ).

Projet OMYS/USAID
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ETAGE GEOLOGIQUE AGE®* RENMARQUES

dépots actuels/ 2000 BP- P

sBubactuels sédiments
Holocéne

NOUAKCHOTTIENS S500 BP- 2000 BP

NINININSINININININININININININININININININININZ/N/\ DISCORDANCE

OGOLIER 21000 BP-15000 BP
NININININININININININININININININININININININININ
INCHIRIEN 35000 BP-31000 BP
NININININININININININININININININININININININININ
QUATERNAIRE 1.5 ¥ - 0.1 ¥ BP

ANCIEN/MOYER
NININININININININININININININININININININSINININSN
CONTINKENTAL 1.5 4 - 38 ¥ BP

TERMINAL %8 AS

NINININININININEININININININININININININININININSN
PALEOCENE 65 M - 45 K BP

NINININININININININININININININININSININININININSN

MAESTRICHTIEN 65 § - 70 ¥ BP

sédiments

ante-holocéne

DISCORDANCE

sédiments

ante-holocéne

DISCORDANCE

Sédiments
Pléistocéne

DISCORDANCE

sédiments
Pliocéne
Miocéne
Oligocéne

DISCORDANCE
Sédiments
Eocéne

DISCORDANCE

sédiments
Néocrétacé

* Ministére de 1’Hydraulique/Direction des Etudes hydrauli

ques/ Division Hydrogéoclogique

Synthése Hydrogéologique du Sénégal 1384-1985

Planche # 1; N 01/85/MH/DEH

Projet OMVS/USAID
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L’examen du tableau #1 met en relief:

1) la représentativité du réseau piézométrique pear
rapport & chacune des formations géologiques captées a
l1’exception des sables Ogololiens,

2) la non-représentativité des valeurs iscbathes du
toit de la formetion concernéé par rapport au zéro IGH.
En effet, la région recouverte per la carte de Dagana
recouvre un axe anticlinal passant per les lacs de
Guiers et Rkiz. Cet axe souléve les formations plus
anciennes ( CT, EM et M ) biaisant les valeurs moyennes
calculées. K. Le Priol™ a dressé une carte tectonique
interprétative du Sénégal s’appuyant sur l‘’interpréta-
tion dea photos sgsatellites LANDSAT 1973. Les failles
identifiées par l1“auteur de ce travail ont été
reportées sur les cartes de compilation 1750, 000.

Le tectonisme gqui e affecté le région de Desgana e favorisé
une remontée du socle en particulier les sables du Maestrichtien
entre les villages de Guidakar et de Dagana. Cette zone est
congidérée comme étant un aire de recharge pour cette formation
subaffleurante sous les sédiments alluvionneires de la vallée du
fleuve Sénégsel.

Lees sédiments du Quaterneire, du Tertiaire et du Secondaire,
ont été forés jusqu’a une profondeur maximale de 60 métres.

L’épaisseur dep dépbts actuels/subactuels varie de zéro &4 S
métres maximum. L’unité géomorphologique sur laquelle se situe le
piézométre conditionne la nature granulométrique de cee dépbdts.
La granulométrie de ceg dépéts dépend des mécaniegmes de
gédimentation qui prévalaient dans les différents environnements
géomorphologiques et varie de l’argile jusqu’au sable. Ces unités
géomorphologiques sont délimitées sur les cartes pédologiques et
géomorphologiques SEDAGRI (voir section 2.1). Cea dépbts
actuels/subactuels sont donc treés hétérogénes. La veleur de
perméabilité moyenne de ces dépdts varie de 10° cwm/sec & 107
cm/sec (approximation granulométrique).

Le tableau 2 suivant donne les caractéristiques
hydrogéologiques et lithostratigraphiques des formations captées
par le réseau pizométrique ONVS.

* Yoir référence # 26.

Projet OMVS/USAID
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TRELERU 42 - DAGAMR 07 - SYNTHESE LITHOSTRATISRAPHIUE

FORMATIONS
GEDLOGIRES

ACTURLS/SUBRETUELS

NOURKCHOTT TEN

0608 1EN

INCHIRIEN

QUATERMAI RE
ANCIEN/MOYEN

SURTERNARE
INDIFFERENCIE

CONTINENTRL
TTERMINAL

NESTRICHTIEN

DESCRIPTION COEFF. K (MESURE)
LITHOSTRAT. cw/sec FRED. ¥ OBSERWITIONS

SABLE 1. 00E-05
SILY 1. 00E-07
ARGILE
SABLE FIN  {,00E-03
PARFDIS 1. 00E-04
SILT/SARLE §.00E-05
YOYEN 1. 00E-06
R
SABLE FIN  1.00E-03
SILY 1, 00E-Q3
SALE FIN  1.006-04
SABLE MOYEN 1.00E-05
1. 00E-06
NA
SARRE FIN 1.00E-03
SABLE MOYEN 1.00E-0%
1. 00E-05
1, 00E-06
1. 00E-07
MR
SABLE FIN  1.00E-03
SARLE MOYEM 1. 00E-04
1. 00E-C5
1. 00E-06
1. 00E-07
NA
SABLE FIN  1.006-03

SAKLE MOYEN 1. 00E-04
SABLE GROS 1. 00E05

NA
CALERIRE £, 006-03
AVEC 1. 00E-04
INTERLITS  1.00E-05
GRES/SABLE 1. 00E-06
1. 00E-07
NA
SABLE FT  1.00E-03
SABLE MDYEN 1.00E-04
1. 00E<G
1. 00E-06
NA

100,00% TRES HETERDGENE
X ARGILE WRIE DE 10 A 80 X

21, 74% HOMOGENE

43.48X X ARGILE WIRIE DE O R 17 X
3K

6 5%

23. 91%

100, 00% NOM REPRESENTATIF
2 ECHANTILLONS SELREMENT

33, 33X HETEROGENE

33,33 % ARGILE WIRIE DE 0 2 30 X
7. 44%

7. 41X

18.52x

31, 29X HETEROGENE

25, 00X X ARGILE WIRIE DE O A 16 X
8.7 ,

6. 2%

6. 2%

2. 50X

26. 83X HOMOGENE

21,9 % ARGILE WRIEDE 0 A8 X
‘.w

olm

9, 00X

#6. 34%

47,624 HETERDGENE

4, 76X X MEIE=01%
14,29

33. 33

18, 73X HETEROGENE

12, 0% AQUIFERE = SRES/SABLE
18.7%

2% 00X FRACTURE

6.20%

18. 7%

54, T0 HETERDGENE

0.00% X ARGILE WRIEDE O A2 X
2. 0%

27,27

3.0%%

ESSAI DE MERMEABILITE NON REALISE

Projet OMVS/USAID
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Le lecteur trouvera aux documents annexes la totalité dea
informations géologiques et technigqueas décrivent, de fagon
spécifique, chacun des piézométres localisés dans les limites du
dégré carré de St-Louis.

Projet OMVS/USAID
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6.2 OBSERVATIONS HYDROGEOLOGIQUES
6.2.1 STATISTIQUES

Le tableau #.. établit les comparaisons statistiques entre
le wmois de juillet 88 ( étiage) et le mois de décembre 88 (hautes
eaux). Les valeurs moyenneg (isopiézes ‘et conductivité) sont
reportées sur leas graphiques ci-spreés.

On notera que:

1) au courg de la saison des pluies 88, une
augmentation de la piézométrie est observée sur chacune
des formations géologiques captées dens les limites de
la carte de Dagana.

2) les fluctuationse piézométriques sont d’intensité
variable suivant la formation concernée. Le battewment
deg fluctuations varie de 0.2 m & 1.0 m.

3) 1les formations géologiques les moins sensibles sont
les sables du Nouakchottien (sédiments subaffleurant
sousg les gédimentg actuels sgubactuels de faible
perméabilité), les gédiments du Quaternaire
Indifférencié (base des alluvions de la vallée) et les
sables du Maestrichtien, substratum des sédiments du
Quaternaire entre 1les villaeges de Guidekar et de
Dagana.

4) un gradient hydraulique négatif existe entre les
sédiments du Nouakchottien, les autres sédiments du
Quaternaire (IN, QT, QAM) et les sédiments plus anciens
(CT, M). L’analyse statistique ne permwmet pas de
détecter la nature du gradient (vertical ou
horizontal). Seul un traitement cartographique et le
tracé des isopiéze par aquifére le permettrait.

S) lea valeurs woyennes de conductivité augmentent ou
diminuent selon la formation géologique loreque

comparées avant et aprés la sgaison des pluies 88.

Projet ONMVS/USAID
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6.2.2 IHTSRPRETATIOﬁ DES ESSAIS DE POMPAGE

Dang les liwmites de la carte de Dagana, 5 essais de pompage
ont &été réalisées . Les aites de pompage mont localisés sur lese
cartes de compilation 1/50,000. Les résultats sont regroupés dans
le tableau " Dagana 07 - Synthése des essais de pompage®.

De fagon schématique, 11 est possible, dans leo= limites de
la carte de Dagane, de se représenter la géométrie des réservoirs
aquiféres de la vallée du fleuve Sénégel comme suit:

sédiments actuels et subactuels

perméabilités 10 ® & 10 ~7 cm/sec
trés hétérogénes

sédiments du Nouakchottien
NK perméabilité: 10 ~ & 10 "2 cw/sec
homogénes
base silteuse avec une perméabilité VERT. de 10 7
m/pec (éponte sewi perméable: 10 ~* cw/sec)

sédiments de l1’Inchirien
perméabilité: 10 ° & 10 ~* cm/mec

hétérogénes

IN base silteuse avec une perméabilité VERT. de 10 -7
mn/sec

----------- sédimenta du Quaternaire Ancien et Moyen et ou
Indifférenciés
QAN/QT perméabilité: 10 & 10 ~* cwm/sec

hétérogénes
sédiments du Continental Terminal

CT perméabilité: 10 @ cw/mec
hétérogénes

calcaires de 1l’Eocéne

ENM perméabilité trés variable, généralement faible
hétérogéne, fracturés avec interlits de sable
sables du Maestrictien

| perméabilité: 10 ° cm/sec et moins
hétérogénes

De facon générale, il existe:

1] un gradient hydrauligue horizontale importent &
proximité du fleuve, '
» un gredient hydraulique vertical permettant une

recharge des horizons profonds.

Projet OMVS/USAID
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a2
IFGN 07 - SYNTHESE DES ESSAT DE PONRGE

SITE DISTAMCE FORMATION  TRANSM, COEF, STOR.  TYPE DE SYSTOE  GAAD. HYDR. FACIES

) 3 COURS GEHROGIME T md/jr 5 NAPPE ARUIFERE CHINIGUE
POPAGE D'BRY (s} TESTEE HORIZ VERT.
b DK 150 CONTIMENTAL 100 - 133 L] CONF EE MATIORCGE 0,105 4. 30% CHLORME-SODIGE
TERINL ’

N.B.: LE GRADIENT HOR. EST ORIENTE DU FLEIVE VERS L'AQUIFERE
LE GRADIENT VERY. EST ORIENIE DU (QT) VERS LE €T) R
LA NAFPE SUPERIELME (OF) 5T CONFINEE E7 INCOMU ,
LA PEREMBILITE VERT. SE L'EPONTE SDMI PEREABLE E5T INCONME.

m 200 MWESTRITCHION ior N/f  SEMI CONINEE MATICOUGHE 1.60% 0.30% CHLORURE-SODIGRE

M. B.: LE GRADIENT HOR. EST ONIDMTE DU FLEINVE VERS L'AQUIFERE
LE GRADIENT VEWT. £5T ORIENTE DU (M(} VERS LE R

LA NAPPE SUPERIELME () EST LIBRE (CHLORURE £T SULFATE ORCIOLE ET MAGNESIENE
LA NAPPE DU 00 EST OLDRRE SODIGLE

LA PERERBILITE VERT. DE L'EPONTE SEMI PERMEABLE EST INCOMMLE.
DRo83 i  EODE 1831 /R ESERU FRRCTURE MATICUOE 1.90% N4 CHLORURE-SODIUE

N.B.: LE SRADIENT HOR. EST ORIDNIE DU FLEIVE VERS L'AQUIFERE
LA NAPPE SUPERIEIME (NK) EST LIBRE (CHLORURE ET SILFATE CRCIGIE ET MAGNESIONE
LA NAPPE INFERIEUR (IN} ST SEMI CONFINE
LA NAPPE DU (EMIET DE (IN) EST CHLORINE SCDIQLE
LA PERMEABILITE VERT. DE L'EPONTE SEMI PERMEAICE EST INCONME.

BA0264 SURTERNRIFE % 1O00E-04 SOMI COFINEE MALTICOUOE 1.6 WA VOIR M.B.:
ANE JENOYEN

N.B.: LE GRADIENT HOR. EST ORIENTE DU LAC DE SUIERS VERS L'AQUIFERE
LA NAPPE SLPERIEUNE (NK) €57 LIBRE (CARDOMATE, SODIGLE E£7 POTRSSIOLE)
LYEPONTE SEMI PERMERBLE EST CONSTITUE PAR DES SILT OF LA BASE DU NOURKDHOTTIEN
LA PEREADILITE YERT, DE L'EPOMTE EST DE {0 -7 w/sec
LA NOPPE INFERIEUR (IN} EST SEMI CONFINE
LA NAPPE DU (IN) EST CHLORME SODIQUE EN FIN DE SRISON SEDHE
LA NAPPE DU (IN)} EST CARDOMATE, SODIWE ET POTRASSIOUE EM FIM DE SRISON DES PLUIES

9RO CONTINENTRL 2200 - 230 WA SENI COMFINEE MLTICUOE 1,008 ©O.30X CHEORURE-SODILE
TERSINAL )

N.B.: LE GRADIENT HOR. £ST ORIENTE DU FLEINVE VERS L'AQUIFERE
LA NAPPE IPERIELNE (K} EST LIBRE
LYEPONTE £5T COMSTITIE PAR DES SILT DU SOWET DE (1M}
LA PERMEABILITE VERY., DE L'EPOMTE SEMI PERMERBLE EST INCOMME.
LA NAPPE IMFERIEIR (CT) £ST SEMI CONFINE
LA NAPPE DU (CT) EST CHLORME SOOIGLE
LE GRADIENT VERT. EST ORIDNTE DU (NK} VERS LE (€T)

Projet ONVS/USAID
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1)

2)

3)

4)

3)

MABILLOT ALBERT

LLe forage d’eau
Guide pratique.

Edité par CREPINES JOHNSON-FRANCE S.A.
pages 31 & 33.

CASTARY G.
Principes et méthodes de 1l’hydrogéologie.
Dunod Université
Bordas, Paris, 1982
pages 101 & 1035,
JOHNSON DIVISION, UNIVERSAL OIL PRODUCTS CO.

Groundvater and wells.
A reference book for the vater well industry.

1974, page 37 & 46.

SOCIETE D’ENERGIE DE LA BAIE JAMES
Service géologique et mécanique des sols

Essai de perwéabilité in-situ
Fascicule no 7
Manuel de 1’inapecteur.
Mars 1978, revisé en janvier 1979,
HALL GROUNDWATER CONSULTANT GROUP INC.

Slug plot
A program to plot up slug test data.

1985.

Projet ONMVS/USAID
625-0958



6) ILACO B.VY.

Agricultural compendium for rural development
in the tropics and subtropics.

Elsevier science publishing company inc.
52 vanderbilt avenue
New York, N.Y. 10017, U.S.A.
Revised edition, 1985, page 347 & 350.
a 7) FREEZE R. ALLAN AND CHERRY JOHN A.
Groundvater
Prentice Hall inc.
Englevood Cliffs, Newv Jersey, 07632.
1979.
pages 339 & 342; 350 et 351.
8) PANDIT NITIN S. AND MINER ROERT F.
Interpretation of slug test data.

Vol 24, no 26, Groundvater/ november-december 1986

9) FERRIS JOHN G. AND KNOWLES DOYLE B.

The slug injection test for estimating the coefficient
of transwmisgivity of an agquifer.

10) KRUSEMAN G. P. AND DE RIDDER N. A.

Analysis and evaluation of pumping test data.

Bulletin 11.

11) BIRSOY YUKSEL K. AND SUMMERS ¥.K.

Determination of aquifer parameters from step test and
intermittent pumping data.

. Vol 18, no 2, Groundvater: march-april 1380.
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DELTA ET VALLEE DU FLEUVE SENEGAL CARTE DE COMPILATION 1986

A) Réseau Piézométrique

X (Code proet)

v :[]:(coae Projet)

_¢_(Cod¢ Prajet)

_#_(L‘ode Pr;ojet)
_+_(Code Projet)

0.M.V.S/U.5.A.1.D
PROJET 625-0958
CELLULE EAUX SOUTERRAINES/SAINT-LOUIS

LEGENDE

Puits villageois inventoriés par le BRGM 1982 non
intégré au réseau. Le Projet détient la fiche technique
de ces puits.,

Puits villazeois inventoriés par le BRGM 1982, Les
nouveaux puits réalisés aprés 1982 ou oubliés lors

de 1'inventaire BRGM qui ont été intégrés au réseau.
L'astérix précise le numéro du puits intégré au réseau,

Sondages et piézométres anciens dont la Cellule détient
les descriptions techniques consignées dans les rapports
de fin d'étude.

Sondages et piézométres anciens intégrés aux réseaux.

Site d'implantation des piézométres 3 réaliser par

le Projet.
B) Accés
—A A A A Route Jigue - Endiguement
2oute principale
=== = === Toute secondaire, piste
a \-————/ Tont
/ . -
¥ C) Aménacements ’
A A _A A Digue
—t—t— ‘Tracé A.de la digue du barrage de Diama - Rive droite

(non réalisée).




- D
n PIY
]
s
|
Qo
=
&
}) Divers

Ty T rrToeTrT

Tracé B de la digue du barrage de Diama - Rive droite

{non réalisée).

Limite d'un grand périmetre hydroagricole existant.

Limite prévisible d'un périmétre hydroagricole
court et moyen terme.

Périmétre irrigué villageois (PIV). les contours sont

délimités a parir de 1'interprétation des photogra-
phies aériennes Télédyne 1980,

Perimetre irrigué villageois aménagé aprés 1980. Repré-
sentation symbolique et schématique.

Station de pompage utilisé pour 1'irrigation des péri-
metres hydroagricoles.

Station de pompage utilisé pour le drainage des péri-
métres hydroagricoles.

Passe vannée et batardeau.
Canal principal de drainage et sens de 1'écoulement.
Canal principal de drainage a aménager et sens de 1'é-

coulement.

échelle limnimétrique, -

Station météorologique.

Limite Diéri/oualo selon la cartographie S.E.D.A.G.R.I./
F.A.0, 1972,

Profil des levées &lectriques réalisés en 1972 (Etude
Tchécoslovaque) ayant fait 1'objet d'une interpréta-
tion géologique par ILLY, 1973.




Village visité dont.la localisation est confirmée par
le Projet.

Zone inondée lors du passage du représentant du Projet
Ligne électrique.

Borne de nivellement.
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CODE

~
i3

Koy

L2
)

M A

MR

R 11 o

LY Ao L

{142
i
—

J.M.VL S,

CELLULE TEZS EAUX SCUTERRAINES ~ SAINT-LOUIS

=

FROJET 62%-0958 U.S5.AR.1.D.
CODES GEOMORFHOLOGIRUES

DESCRIPTICON

DEFOTS ACTUELS ET SURBACTUELS/CUVETTES
ARGILEUSES DE DECANTATION

DEFOTS ACTUELS ET SUBRACTUELS/CUVETTE DE
DECANTATION SUR VASIERE ANCIENMNE

DEFOTS ACTUELS ET SUBACTUELS/PARTIES BRASSES
DES CUVETTES

DEFOTS ACTUELS ET SURACTUELS/ RANCS DE SARLE
DEFOTS ACTUELS ET SUBACTUELS/ LEVEES ACTUEL
LES

DEFOTS ACTUELS ET SUBACTUELS/ LEVEES
SURACTUELLES

DEFOTS ACTUELS ET SUBACTUELS/ VASIERE ACTUEL-
LE

DEFOTS ACTUELS ET SUBACTUELS/VASIERE AMCIENe
ME DENMUDEE

DEROTS ACTUELS ET SURBRACTUELS/RORDS DE CUVET
TES SALEES A REMAMIEMENT EOLIEN

DEFOTS ACTUELS ET SURACTUELS/DUNES VIVES
DEFOTS ACTUELS ET SUBACTUELS/DUNES SURACTUEL
LES SEMI-FIXEES

DERQTS ACTUELS ET SUBACTUELS/ DUNES ROUGES
REMAMNIEZES

DEROTS FOST NMOURKCHOTTIENS/HAUTES LEVEES
DEFCTS FCST NCURKCHOTTIENS/FLUVIO-DELTAIQUE
DECOTS POST NCUAKCHOTTIENMS/FLUVIC-DELTAIQUE
{FARTIES BRASSES)D

DEFQOTS HOST NOUAKCHOTTIENS/FLUVIO-DELTAIQUE
(FARTIES HAUTES)

DEFQOTS ~OST NOUAKCHOTTIENS/DELTA DE RUPTURE
DE [LEVEES

2
DEFCTS FOST NMOUAKCHOTTIENMS/RETITES LEVEES
DERCTS FOST MOUAKCHOTTIENMS/CORDOM LITTORAL
DEFQTS #0557 NOUARKCHOTTIENMS/CORDON LITTORAL .
ARASE

NOUAKCHOTTIEN/TERRASSE MARINE
SNOUAKCKHCTTIEN/DEUXIEME REMBLAIZ SARLG-ARGILEUX
OGOLIEM/DUNES ROUGES MON REMANIEES
COQLIEN/PREMIER REMRBLAT SAERLO-RRGILEUX
QGOLIEN FREMIEZR REMEBLAI NOM DIFFEREMCIE
CGOLLIEN/FREMIER REMERLAI SARLC-ARGILEUX ARASE
OGOLIEMN/DUNES ROUGES ARASEES
RUATERNAIRE ANCIEN ET MOYEN/EAS GLACIS
SARLEUX

DIERT

X
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Flaye Mo bt
23712783
g.M.V.8..
CELLULE DES EAUX SOUTERRAINMES - SAINMT-LOUIS
FROJET 625-0958 U.S.A.I.D.
CODES GEOLOGIQUES

CODE DESCRIPTIONM

ACT  GQUATERNAIRE/ DEFOTS ACTUELS OU SURACTUELS

Co FRIMAIRE/CAMBRIEN ORDOVICIEN/SERIE DE HMEOUT ET HBAKEL
CT TERTIAIRE/COMTINENTAL TERMINAL

EC TERTIAIRE/EQCENE A FACIES CONTINENTAL

EM TERTIAIRE/EOCENE A FACIES MARIN INDIFFERENCIE
EMI TERTIAIRE/EOQCENE INFERIEUR A FACIES MARIN
EFMM TERTIAIRE/ZEOCENME MOYEN A FACIES MARIN

EMP TERTIAIRE/EOCENE A FACIES MARIN/ PALEOCENE

IN GUATERMAIRE/INCHIRIEN

M SECONDAIRE/MAESTRICHTIEN

MK QUATERNAIRE / MOUAKCHOTTIEM

a6 RQUATERMAIRE/QGOLIEN

MK QUATERMAIRE/ DEPOTS FOST-NMOURKCHOTTIENS

QAN QUATERNMAIRE MOYEM ET ANMCIEN

QT . RUATERNAIRE INDIFFERENCIE
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FPage Mo. 1

23/12/88 .
0.M. V.S,
CELLULE DES EAUX SOUTERRAINES - SAINT-LOUIS
PROJET 625~0958 U.S.RA.I.D.
UNITES NATURELLES CODE JUTON
co

DESCRIPTION

RO1 BOGHE 1
BOR2 BOGHE 2
BO3  BOGHE 3
- DA DAGANA

DAC . DAC | | L
s DE1  DEMBAKANE 1 SR TR -+ i
d DE2 = DEMEBAKAME 2 : PN : 3
DE3 . DEMBAKANE 3
’ DIt - DIAMEL 1.
DI2 - DIAMEL 2
D13 - DIAMEL 3
DI4 DIAMEL 4
DIS DIAMEL S
DI6 DIAMEL &

DLT DELTA

DO1 DOUE 1

poz2 DOUE 2

DO3 DOUE 3

GAl BGARARK 1

GAa GARAK 2 i

GI GARLI
| GOR  GORGOL
| GU GUIDAKAR

HUE HORS UMITE MATURELLE
KIt KAEDI 1
KI2 KAEDI &2
Ko1 KOUNDI
Koe KOUNDI
KO3 KOUNDI
KO4 KOUNDI
KOS KOUNDI
KO6 KOUNDI
KO7 KOUNDI
Kosa KOUNDI
MRB1 TIANGOL-MBAGNE 1
Me2 TIANGOL-MRBAGNE 2
ME3 TIAMGOL-MEAGNE 3
MD1 MAGHAMA-DEMEAKANE
" MDe MRGHAMA-DEMBRAKANE
MD3 MAGHAMA-DEMEAKANE
MD4 MAGHAMA-DEMBRAKANE
MDS MAGHAMA-DEMBAKANE
MK1 HATAM-KANEL 1
- K2 MATAM-KANEL 2
MK3 MATAM-KANEL 3
mMOo1 MORFPHIL 1
MO10 MORFPHIL 10
mo11  MORFHIL 11

BPNOU LW

(4 I I )



Zop

MG
T
Hap
105
Mol
MOl
MO1
MG2
MO3
M04
mas
MO&
mMQa7
2]
mas
Mx1

£

~ Mg > (;J Y]

s~}

MORFHIL

MOREHI

i .r-.r'.lzl|

MORFHIL
MOREHT

MORE
MORFHIL

o S ]
PSSR

MO

IR
MGERLIZANAA

4
S
.
-
i
M
&
b
1
i
o
3
4
o
]
o
o
7
3
3

a2
oy
st
4
Pt
s
&~

=
e
i

a

N H e Fie dow

MG2 MEGALENKA 2

NG3 MNGALENKS 3

NG4S NGALINMKA 4

ari CREFOHDE-T! 1
arTe OROFOMDE 2
0oT3 QREFONMDE 3
QT4 CRIEFONMDE 4
CTs ORIFONDE b
2376 OREFONDE- &
TER1 TIANGTL~ Bﬂnutu 1
T2 TIAHGSLanL~;L 2
TR3 TIAKGOL-EBRLLEL 3
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STATISTIOUE SUR NOM CARTE §/200, 000/CARITERE : DRGANR/NOURKCHOTT IEN

PIEIDETRE 4 ELEV. {m} HAUTEUR PROF,  PROF./SOL ISODATHE PROF.BASE
1720 855 % € /BASE TUBE PVC FOREE (m}TOIT (m) TDIT/0 IGNK CREPINE (m}
POPLLAT, 180

ECHNT. % 46 4% % 4 46 4 4
MOYENE 2.7 1.00 7.21 3.03 -0.29 & 21
ECART TYPE %79 0.05 2.04 0.83 1.04 204
KINIM .41 0.83 500 .90 223 4. 10
L8t 32 .03 1.0 %00 2.66 16. 15

% CARTE 25, 56X

STATISTIALE SUR (NOM CARTE 14200, 000/CAITERE: DAGANA/DGOL IEN

PIETONETHE 4 ELEV. () HAUTELR PROF.  PROF./SOL ISOBATHE PAOF. BASE
1720 1/5 9 € /BSE TUBE A FOREE (m}TOIT {m) TOIT/O IGN CREPINE fm)
POPLLAT, 180

ECHANT. 2 2 2 - 2 2 2 2
NOYENNE 812 1.00 L% 0.0 612 LR
ECART TYPE 3.21 0.0 .3 9.00 3.21 1.46
NINIRM .91 0. % 7.00 0. 00 2.91 605
W 9.33 .03 10,00 0. 00 3.33 8.98

% CARTE 1. 11X

STATISTIOUE SUR (NDM CRATE 1/200, 000/CRITERE : DAGANR/ INCHIRITEN

PIEIMETRE 4 ELEV. (»} HAUTEUR PRAOF.  PROF. /SOL  ISDBATHE PROF. BASE

1201739 € /BASE TURE PVE FOREE (m}TOIT (=} TDIT/0 ISN CREPINE (m)
POPLLAT. 180 .
ECHNT. 27 27 27 27 a7 4 27 27
HOYENNE 2.3 % 159 8.63 .13 18.67
ECART TYPE 0,43 8 11 & 5% 374 8.8
HINTRM 9.19 9. 60 500 0.00 -14.67 4.88
MAXIM 4,14 .10 40.00 17.00 .6 38.9%

X CARTE 15,004

STRTISTIGLE SR (NDM CARTE 1/200, 000/CRITERE: DAGANA/DUATERNRIRE ANCIEN £T MOV

Projet OMVS/USAID
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PIETIMETHE § ELEV. (a} HRUTELR PROF.  PROF./SOL ISOBATHE PROF. BRSE

1720115 3 € /BASE TUBE PVC FOREE (s)TOIT (=} TOITAO [N CREPIHE (m)
POPULAT. 180

ECHANT. 16 16 16 16 6 16 16 16
HOYENE 238 .01 14,36 7.63 4525 11.%
ECARY TYPE 1. 99 0.05 9.69 843 8.5 8.46
KINIRN 1.08 0.98 6.00 0.00 6. 25 185
PRI 633 .16  30.00 2800 593 23.00

% CARTE 8. 8%

STATISTINE SUR OKM CRATE 1/200,000/CRITERE: DAGANA/ SUATERMAIRE INDIFFERENCIE

PIEIOMETHE § ELEV. {m} HAUTEUR PROF.  PROF./SOL ISOBATHE PROF. REE
/2011519 € /OASE TUBE MC FOREE (m)TBIT {m) TOIT/0 IGN CREPDE ()
POPILAT. 180

ECHANT, 4% A1 4 41 - M 41 #
MOYENE 4.36 .00 12.28 4.10 0.26 10.98
ECAIT TYPe 0,93 0.03 a7 8 410 &9
KINIM 2.9 0. % 600 1.00 -18.25 4,00
AT 3.5 .97 30,00 22.00 4.58 29.08

% ENTE 2. 78%

STATISTIRLE SUR (NDM CARTE 1/200,000/CRITERE: DAGAMNA/CONTINENTAL TERMINAL

PIETOMETRE 4 ELEV. (s} HAUTELR PROF.  PROF./SIL ISODATIE PROF. BASE
1720 175 ¢ £ /BASE TUBE PVC FOREE (m)TOIT (m) TOIT/0 IGN CREPDNE (m}
POPLLAT, 1%

ECHANT. 21 2 21 21 21 2t 21 21
NOYENE 3.45 .00 28.83 17.23 -13.83 27.97
ECART TYPE .89 0,04 14,47 1034 10.23 13.%
HINIMM 249 0,% .00 200 -31. 16 6.03
MR I 6.43 .07 60.10 3600 212 03

X CARTE 1.6

STATISTIOUE SUR (NDM CARTE 1200, 000/CRITERE : DRGANR/EDCENE

PIEIOMETRE 4 ELEV. (n) HAUTELR PROF.  PAOF./SOL ISOBRTHE PROF. DRSE
1720 175 9 € /OASE TUBE PVC FOREE fw)TOIT (m} TOIT/C IGN CREPDE (w)

Projet OMVS/USAID
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POPLLAT. 1%

ECHANT. 16 16 16 16 16 16 16 16
YD 28 0.9 3201 159 -13.09 ».53
ECART TYPE 2.00 %19 1318 1.41 7.9 12.67
KINTMUM 0.19 0. 28 600 0.00 <23.05 5. 10
WRX I 6.9 1,07 5100 26,00 6.% 48,38

% CARTE 8.8%

STATISTIOUE SUR (MOM CARTE /200, 000/CRITERE: DAGANR/ MAESTRICHTION

PIEIDETE 4 ELEV. (s} HAUTEUR PROF.  PROF./SIL  ISOBATHE PROF. SASE
/2 1554 € /BASE  TUBE AVC FOREE (m)TDIT (@) TOIT/O ISN CREPDE (m)
POPLLAT. 180

BT, 1111 i1 11 1 11 11 H
MOYENE 3.29 L8 28.% 18.18 ~14.83 2710
ECARY TYPE 2.12 007 1545 1454 14,75 14.93
NINIM f.24 0.94 L0 4.00 -4$1.33 6 10
mIim .23 .22 30,00 4500 0.5 48.60

X OME 6. 11X

Projet OMVS/USAID
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CARTE TOPOGRAPHIQUE 13150, 000

07 DAGANA 1iC

ANNEXE
* TABLEAU SYNTHESE DES PARAMETRES DE BASE
TOUS OUVRAGES CONFONDUS (PUITS/PIEZOMETRES)

* TABLEAU SYNTHESE DES CARACTERISTIQUES
DES PUITS

+ TABLEAU SYNTHESE DES CARACTERISTIQUES DES
PIEZONMETRES

» COUPES GEOLOGIQUES AVEC LES COMMENTAIRES
LES COUPES GEOLOGIQUES
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Les sections géologiques ci-apréa sont dessinées per le
logiciel GROUNDWATER/LITHOCON. Sur les sections géologiques
produitea ont été ajoutées:

1) l1’age géologique des différents sédiments traversés

2) la position de ls ou dee crépines sur méme site
géographique (équipement double)

3) le prélévement d’échantillons d’eau, 8°1il y a lieu,
correspondant @& une analyse chimique identifié par le
numéro du piézométre dont il est originaire (voir
annexe # 4)

4) les valeurs de perméabilité calculées pour cheque
type de sédiwments & partir des essais de perméabilité
réalisés. Seul 1l1l’ordre de grandeur de la valeur de
perméabilité est indiqué.

35) la date de lecture des niveaux statiques représentés
sur les sections géologiques.

Toutes ces informations proviennent de l‘’analyse des diffé-
rents tableaux contenus dans le texte de ce répertoire documen-
taire.
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Les sections géologiques ci-aprés sont desgsinées par le

logiciel GROUNDWATER/LITHOCON. Sur les sections géologiques
produites ont été ajoutées:

1) l’age géologique des différents sédiments traversés

2) la position de 1la ou des crépines sur méme site
géographique (équipement double)

3) le prélévement d’échantillons d‘’eau, s8’il y a lieu,
correspondant & une analyse chimique identifié par le
numéro du piézométre dont 1l est originsire (voir
annexe # 4)

4) les valeurs de perméabilité calculées pour chaque
type de sédiments & partir des essais de perméabilité
réalisés. Seul 1‘’ordre de grandeur de la valeur de
perméabilité est indigué.

5) la date de lecture des niveaux statiques représentés
gur leas sectiona géologiques.

Toutes ces inforwations proviennent de l1l’analyse des diffé-
rents tableaux contenus dans le texte de ce répertoire documen-
taire.
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COMMENTAIRES SUR LES SECTIONS GEOLOGIQUES

Les sectiona géologiques ci-aprés sont dessinées per le
logiciel GROUNDWATER/LITHOCON. Sur les sgsections géologiques
produites ont été ajoutées:

1) l1’age géologique des différents sédiments traversés

2) la position de la ou des crépines sur méme site
géographique (équipement double)

3) le prélévement d’échantillons d’eau, 2°1il y a lieu,
correspondant & une analyase chimique identifié par le
numéro du piézometre dont 311 est originaire (voir
annexe # 4)

4) les valeurs de perméabilité calculées pour chague
type de sédiments & partir des essais de perméabilité
réaliség. Seul l’ordre de grandeur de la valeur de
perméabilité est indiqué.

S5) le date de lecture des niveaux statiques représentés
sur les sections géologiques.

Toutee ceg informetion2 proviennent de l1l‘analyzse deg diffé-
rents tableaux contenus dans le texte de ce répertoire documen-
taire.
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ANNEXE

# TABLEAU SYNTHESE DES PARAMETRES DE BASE
TOUS OUVRAGES CONFONDUS (PUITS/PIEZOMETRES)

* TABLEAU SYNTHESE DES CARACTERISTIQUES
DES PUITS

+= TABLEAU SYNTHESE DES CARACTERISTIQUES DES
PIEZONMETRES

+» COUPES GEOLOGIQUES AVEC LES COMNMENTAIRES
LES COUPES GEOLOGIQUES
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Les gections géonlogiques ci-aprés sont deesinées par le

logiciel GROUNDWATER/LITHOCON. Sur les sections géologiques
produites ont été ajoutées:

1) 1l’age géologique des différentse sédiments traversés

2) la position de la ou des crépines sur wméme site
géographique (égquipement double)

3) le prélévement d’échantillons d’eau, 8’°il y a lieu,
correspondant & une analyse chimigue identifié par le
numéro du piézometre dont il est originaire (voir
annexe # 4)

4) les valeurs de perméabilité calculéee pour chaque
type de sédiments 4 partir des eszeis de perméabilité
réalisés. Seul 1l‘’ordre de grandeur de la valeur de
perméabilité est indiqué.

5) la date de lecture des niveaux statigques représentés
sur lese sections géologigues.

Toutes ces informations proviennent de l’analyse des diffé-
rents tableaux contenus dana le texte de ce répertoire documen-
taire.
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ANNEXE
» TABLEAU SYNTHESE DES PARAMETRES DE BASE
TOUS OUVRAGES CONFONDUS (PUITS/PIEZOMETRES)

= TABLEAU SYNTHESE DES CARACTERISTIQUES
DES PUITS

» TABLEAU SYNTHESE DES CARACTERISTIQUES DES
PIEZOKETRES

» COUPES GEOLOGIQUES AVEC LES COMMENTAIRES
LES COUPES GEOLOGIQUES
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Les
logiciel

COMMENTAIRES SUR LES SECTIONS GEOLOGIQUES

sections géologiques ci-aprés sont dessinéesg par le
GROUNDWATER/LITHOCON. Sur les sections géologiques

produites ont été ajoutées:

1) l1’age géologique des différents sédiments traversés

2) la position de la ou des crépines sur wméme site
géographique (équipement double)

3) le prélévement d’échantillons d’eau, 2°il y a lieu,
correspondant & une analyse chimigue identifié par 1le
numéro du piézométre dont il est originaire (voir
annexe # 4)

4) les valeure de perméabilité calculées pour chaque
type de sédimentse & partir des esseis de perméabilité
réalisés. Seul 1l’ordre de grandeur de la valeur de
perméabhilité east indiqué.

S) la date de lecture des niveaux statiques représentés
sur les sections géologiques.

Toutes cea informationse proviennent de l’analyse des diffé-
rents tableaux contenus dans le texte de ce répertoire documen-

taire.

PROJET OMVS/USAID
625-0958
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ANNEXE
»= TABLEAU SYNTHESE DES PARAMETRES DE BASE
TOUS OUVRAGES CONFONDUS (PUITS/PIEZOMETRES)

* TABLEAU SYNTHESE DES CARACTERISTIQUES
DES PUITS

= TABLEAU SYNTHESE DES CARACTERISTIQUES DES
PIEZOMETRES

+ COUPES GEOLOGIQUES AVEC LES COMMENTAIRES
LES COUPES GEOLOGIQUES
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Les sectiona géologiques ci-eprés sont dessinées par le
logiciel GROUNDWATER/LITHOCOR. Sur lez sections géologiques
produites ont été ajoutées:

1) l’age géologique des différents sédiments traversés

2) la position de la ou des crépines sur wéme site
géographique (équipement double) :

3) le prélévement d’échantillons d’eau, 2’il y a lieu,
correspondant @& une analyse chimique identifié par le
numéro du piézométre dont 11 est originaire (voir
annexe # 4)

4) les veleurs de perméabilité calculées pour chaque
type de sédiments & partir dea essais de perméabilité
réalisés. Seul 1’ordre de grandeur de la wvaleur de
perméabilité eat indigqué.

S) la date de lecture des niveaux statiques représentés
sur les sections géologiques.

Toutee ces inforwations proviennent de l’analyse des diffé-
rents tableaux contenus dans le texte de ce répertoire documen-
taire. ;
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DATE 1 28/04/89 GKOANISATION POUK LA NISE EM VALEUR DU FLEWE SEMEGRL (DWVE) PREE L]
BIRECTION DE L'IMFRASTRUCTURE REGIONALE (DIR)
CELLULE DES EAUX SOUTERRAINES - SAINT-LOUIS
FHOJET UMVS/USAID 0623-0958

TABLEAU SYNTHESE DES CANRCTERISTIGUES TECHNIQUES DES PIEZOMEYRES

1 ¢1] ALT, CARACTEKISTIOQUES TECHNIQUES VALEURS DE PERNEABILITES (cn/sec) DATES DE REALISATION » VISITES MENRELLED QAL YSES
FIEZONE TKE X Y KEP/IGN PROF.(w/Sol)  CREFINE PV STRAT. DAOIT GEOLOGIE SUNFACE CREPIME KSSAT K ES84T ¢ INPLANT. NIVELLEN. FORAGE ESOAT X EOSAY @ OV IERE VISITE  DERM. VISITE PEW
(a).  FOKEE EQUIP. BAS MAUT LONG. (PCE) CWEFINE TYPE ALT-TOIT KB KR X L} PO DATE ROTATION DATE ROTATION
{ca/501) (cw) (n/16K)
Ji-Ab-DALOS -iF 474,86 1836.8  4.811 8,00 4.47 610 510 100 2*1/2 SABLE FIN @1 -2 WN/K 8563  11.06-3 13703706 E5/03/88 04704/87 13704787 /8T 14 230388 M 0
07 4B DALOT -NP 476.5 1837.1 4.839 8.00 6,50 450 550 100 '2*1/2 SAKLE FIN QT 1.8 N N/K (73 13703766 25/03/88 04704787 13/94/87 08T 14 30383 3 0
O7-AB-DALIO0 P 478,4 1838.0 5,005 P3.00 BB.30 220U 2100 100 2*1/F SWME MOY 0T S0 WA 3.4E-3  )1.0E-3 18/01/786 26703788 04704787 13/04787 IRT/8T 14 BRIy M 0
I7-AB-DALLY ik A78.4 18580 5.112 7,00 .30 600 500 100 B"1/2 SAB.E FIN QT 1.1 NR 9.0E-6 )1.06-3 18/03/86 28/03/48 0404787 13/04/87 170 YRR VR 7 VR 77 I 0
UrAB-DALIL W 4799 L6091 B.SA3 6.00 450 400 300 100 EL/B SABE FIN AT | 2.6 N 2.%-3 xR 18703786 04704788 DA/04/87 13/04/87 LINV/AY 14 NI )
V7 -46-DRLIS e 481,79 1839.8  4.816 6.00 4.50 400 300 100 E°1/2 SAWLE FIN  Qf 1.8 NA 2,%-3 N/ 18703786 04704768 05704787 13704787 21/07/817 14 I8 U 0
IF-Ab DALL4 aP 4840 18387 5,465 .00 8.%0 800 700 100 2 1/2 SHBLE FIN QT 1.5 WA 4,06~ 1.16-3 18703786 01704788 05/04/87 13704787 I8 14 RINVNY M 0
«O7-4B-DHLLY -LP 486.0 1840.1 6,315 7.00 6.30 400 500 100 E°1/2 SAG.E FIN  Qf 3.4 1.6E-3 .53 NI 19703786 28/03/88 09/04/87 13/04/87 21707/87 14 RR03/89 0
07 Ab-DALIG - 486.7 1843.8  5.376  9.00 8,50 600 700 100 E*1/8 SABLE FIN  GT 0.4 1.6E-5 2.4E~3 S.4E-4 19/03/84 28703/88 10704787 13/04/87 ZI0I/ET L4 PROI/BY A 0
07-4¥-DALI7 -HP 486.5 1845.0 6,049 7,18 6,% 600 %00 100 2*1/2 SALLE FIN  GT 2.1 N/A 2,.5E-3 N1 19203/85 28/03/08 11704787 \3/04/87 2101087 14 BNON/BY M 0
07-4B-DALIS -LP 484.7 1845.9 6.442 9,00 8.30 780 680 100 2*1/R SALLE FIN QT TLS MR 3.66-3  )1.06-3 20703786 PA/O3/B8 11704/87 130A/8Y o 14 A M ]
U7 Ab-DA.LY -LP ABA.T 1645.6 6,341 20.00 19.10 1860 1760 100 B*1/B SABLE MOY OT 1.3 1.8E-5 1.0E-2 )1.06-3 N/01/66 28703788 10704787 13/04/87 TINTNT 1A BRI N 1
07-4b-DALES -LP 484.7 1845.0 5,574  %.00 6.30 780 680 100 B2*1/F GAMLE FIN QY 1.6 WA 3.68-3  )1.06-3 20/03/66 20/03/88 10704767 13/04/87 DN 14 BN W 0
07 4B DALER LP A73.6 1836.7 5,103 PO.00 19.20 1870 1770 100 2°1/2 SABLE mOY (1 -13.9 WA 1.0E-2  )1.08-3 13/03/66 24/01/88 11704787 14004787 DN 2 230N/89 W ]
U7 AB-DAI2s LP 473.6 1838,7  U.140  7.20 6.50 600 500 100 B*1/R SAKLE FIN GT L1 NK 3.6E-3 1,364 13702/86 24703/88 11/04/87 14)04/87 EI0T/8T 14 TBNOI/8Y W 0
07 4B-DALZA ~LP 474.6 1838.0 5.006 A.00 7.60 T10 610 100 £*1/2 SAKE FIN O 2.0 N/A R 1. 1E-4 20/03/86 04704788 12/04/87 14/04/87 eI0I/87 14 B3/0X/8Y N )
O AL-UIES Wb A7S.E 1839.4 4652 8.00 7,33 683 583 100 E*1/R ShnE FIN G 0.5 Wa 2066 1.8E-4 20703786 04704788 12/04/87 1404787 /01/8T 14 23/00/8% M o
07 4b-DAL -HP 426,8 18418 5.584  6.00 5,50 300 400 100 £*1/2 SABLE FIN O 35 WA 9.06-4 LT3 20/03/86 21703/88 18/04/87 14/04/87 R84 23/03/89 34 0
U-AB-DALET WP 47,9 1842.9  S.G98 BE.GO B1.ET ROTT 1977 100 B1/2 SALCE MOY (T 1.3 A0E-6  A0E-8  )1.0E-3 20/03/88 82/03/68 12/04/87 14/04/87 LINN/8T 14 R0/ M 9
SV b ORLB i 426.7 L842.Y 5753 8.30 8.00 730 6%0 100 &%1/2 SAME FIN 0T 1.7 8R 9.06-4 (T34 20/03/8b E1/03/88 ARIOA/RT 14704787 2/01/81 14 230309 M 0
U7 AL DRLEY ui 485.4 1838.5  4.50F 19.00 18,30 1800 1700 100 2i/E SABLE FIN  of 2.5 Wa 2.85€-3 ) 1.06-3 19/03/66 22/03/58 08/04/87 13704787 B0N/e 14 AN 3 0
07 AB-DALID HR ABe.7 1836.3  A.876 15.00 14,50 1400 1300 100 2%1/2 SAUE FIN  G7 1.7 N " 4,06-4 N3 19/03/86 29103788 06/0A/87 13/04/87 IN/8T 14 RO W o
O7-4b-DAL3L -HP 488.6 1834.4  5.799 23,00 22.%0 BROO 2100 100 2"1/B SABLE FIN @7 0.8 1,06-3 3,663 3.1E-4 19/03/86 20/03/88 0b/04/87 14204407 8T 14 RN M i
0748 DALIZ WP 480.6 [834.4 5,720 10.00 9.50 . 200 800 100 8 1/P SABLE FIN O 0.8 N/R 1.0E-4 - 1.06-4 19203/86 20/03/88 03/04/87 M4NN/8T N8 14 BNV W 1
U2 4lDAL33 e 483.9 1838,0  U.EP3 PO.0O 19.30 1900 1800 100 2*1/P SABLE MOY QT 3.3 406 4.%-3 ).06-3 10703/66 01704788 05704787 IA/A/IY N8 14 203 U )
0740 DALIA HP 4839 1658.0 5.7 6.00 5.50 500 400 100 £*1/@ SAME FIN Q7 3.3 W 4,04 N /00708 01104788 03/00/87 13/00/87 LN/ 14 RO N 0
O7-4L-DAS3Y -nb 484.7 L6362 4120  6.00 4.30 400 JO0 100 B%1/8 LMELE FIN @ I ] 2.3~ w1 /03706 01704788 US/A/AT 1410U/87 DAY A4 RS U 0
07-45-DRLSS -HP 46J.7 18354.4 4726  2.00 6.30 600 300 100 2%1/2 SRGE FIN Of 2.8 NA 9,06-4 w1 14/03/08 0RIA/N 05100787 \pON8? 26/07/87 14 20/03/89 A 0
V7B DRLST P ABEL4 1834.5  HS.TTL 100 6.30 580 480 100 E%1/2 SHBLE FIN a1 L7 WA 2.36-3 N1 §0/03768 0R/0A708 02704/87 A/0A/BT 1M0%/67 16 RS 4 [
U7-AB-DALIS LP 48E.4 1834.3  A.887 10.00 9.50 900 800 100 2°1/8 SAWLE FIN QT 1.9 wa “1.06-4  1.1E-4 18/03/86 02704788 07704767 14704787 N0/87 14 RN M 0
O7-4B-DRI3Y -LP 482.4 [834.5  4.84F 44.80 43,00 4200 3B0O 400 2*1/8 LAMLE MY (7 ~31.E NR 2.5-2 N/R 107037866 OR/04/88 01/04787 14/04/87 2A0T/87 A4 XRAOI/BY MW H
07 Ab-URIAY L 482.4 1835,0 4761 30.00 23.50 2300 2200 100 2°1/2 SAB.E FIN QT -1.3_N/A 2,55 1 10/03/86 02/04/88 07/0A787 L4/0A/87 2/07/87 14 20/0/89 3 0
OF-4l- DAL of 481.0 1835.0  5.508 .00 4,50 600 500 100 ™17k babik FIN 6T 8% (.6E-3 [.0E-4 3.1E-4 19/03/86 0R/0A788 08/04/87 1ANM/87 80187 14 ROV U ]
U7 4B DRLAE -LP 479.1 1834.8  A.826  B8.00 7,50 700 600 100 £*1/2 SABLE FIN  GI “1.8 N 1.66-3  1.4E~4 19/02/86 03/04/788 09/04787 14204287 . N/0T/87 4 NI M 9
U AB-DALAS (LB 47,8 1833.7 L1025 7,00 6.30 600 900 100 2*1/E GhMLE FIN  aT 0.9 W% 1.08-4 (74 19/03/88 02704780 03/04/87 14704787 AT 14 BN N 0
07-4B-DALA 1P A75.6 1834.3  S5.104 £.00 7.30 700 400 100 B*1/2 SHBLE FIN 07 2.1 N 3.68-3  9.48-5 19/00/86 03/04/08 DI/0M/8T 14100/87 INIIEY 14 BV W 0
U7 AW-DALEL LD 496.9 1839.7  7.447 50.00 46.45 43Y5 4435 (00 2 1/E GABLE NOY  CT “2%6 -3 4¥-3 WM -QAP0A760 RO/0L/ 68 19/94/8F RR/OA/8T ST 44 RV U ]
o7 AB-DALGS -HP  497.6 1839.E (1]} N/R | 0

/R WR WM /1 Lt R AV B

SRR




DATE & 28704785

UROAMISATION VOUR LA MI15C Cn VALEUK DU FLEUVE SEMEGRL (DAVS) ek 1
DINECTIUN DE L' {MFRASTRUCTUKE KEGIUNALE (DIK)
CELLULE DES ERUX SOUTERKRINES - SRINT-LOUIS
PROJET ORYS/USALD 0BE3-0958
THBLEAU STNIHESE DES CAKRCTEKISTIQUES TECHNIQUES DES PIEZOMETKES
L1} Af, CARACTERISTIQUES TECHNIUUES VALEURS DE PERMERBILITES (cm/sec) DRTES DE REALISATION -4 VISITES MENSUELLES ANALYSES
CILOMT TR X t REF/16M PROF. (/01 CKEFINE UL STRAT. DAOTT  OEOLOGIE SUKFACE CREPINE ESSNI X ESSAY @ INPLANT. NIVELLEM. FORRGE ESSAI X ESSRI @ oU LENE VISITE DERN. VISITE P EM
{a) FOREE EUULF. BAS HALT LONG. <#CE) CRERINE  TYRE ALT TOIT KBt Ki@ KK K PO DAYE KOTATION DATE KOYATION
wmsbol) (om) {n/TON)
JooAN GG b ARG TEEALE S04 20,00 15,51 1901 1801 100 & t/E bAME FIN O Of 0.9 MK Nk N/l 29704786 BL1/0A/BM V1706787 21/06/87 20/09/87 16 14/0B/89 33 0
O M Gn0sad v 4756 16e8.¢ 5.080  7.00 6.60 610 S0 100 @7is¢ SOBLE FIn  aul K N/R N/K 289/04/86 B1/04/88 06/06/87 271/06/87 24/08/87 15 14/0B/89 33 0
VESE TR VAT W ENWTE VINRRSY.Tif ) NA g b S A 29/04/86 ¢ / /! /7 /7 0 /7 0
QU7 M LaUZIS Le A6 BEE7.T N.LE8 11.00 10,43 599 897 LU0 B7L/¢ UNBLE FIN QT J.A N/R 8.%-3 1.eE-S 89704786 21704788 01/06/87 B1/08/87 24708787 1S 14708/89 B3 o0
G7-Ab SHOELY U 405.6 18E6.0  4.727 40,00 368,80 3780 J680 100 4”1 P CALCHIKE 1#,] ~#0.3 NAQ N/K b.6E-D 29/04/86 B1/04/88 06/06707 R1/06/87 2408787 13 14/02/89 33 v
07 Ab RO LR ATH.6 1886.0 10.608 17.00 16,44 1596 1435 100 B"1/8 SAtLE mOY QT 4.6 NK N/R 11,06-3 29/04/86 21704788 01/06/87 21/04/87 24/048/87 13 1400789 B3 0
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