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MONOGRAPH~} HYDROLOGI9~ 

DU BASSIN ~U FLEuyE . SElŒGAL 

--=-=-=-=-=--=-

II - EV ALUAQ;ION ~U ~OtrT_ DE LA MONOGRAPH:{! .-

-=...:=-==-

Avant de passer à l'exposé du Plan·de-la 
Monographie proposé, il·serait utile de dire quelquês
mots sur la co.nôeption 4e·ëe plan, compte tenu du oen
texte géographirlue et humain du Bassin Versant du Sénégal 
et des néees.oit•3a de son, d.évelop.pament économique et so-cial. · · · · ··· · · · · · · · 

· .· ·Paxmi le-s· !f"act·eurs physiques détennif1ants 
à ·ce développœnEm~, le :f'elot~ur E.AU, constitue la base de 
l'édifice et il importe en premier lieu d'en déterminer 
les disponibilités et les conditions de son utilisation. 

.. . . .. ·'Là ëoneeption aotuellë do 1' aménagëment 
des bassins flun.ax; . surtout en. pc.ys sub-trspicaux·~ât -
somi-r.ridea; comme c'èstle ces dü. B.nssin du Sénégaliest 

"·bcaéo, sur. l'.économi.e. de l'eau-et sn. domestication, e~ il 
importe de definir nvo.nt tout -une ~ o l 1 t 'i g._u e ·d e 

.. ~~!~-2-f:~. et ~-~--E-~-9:-.!!-L!!_!!-2 .... :~:2::~!~_e:T,Tu1 
sérviront··ae· (l a d r ê , à 1• équi:r?mlent généraJ. du Bas .. 
sin. Des• problèmus économiques do prEmière importance, . 
tele qua: énergio1 _ .. oo.mmun:Lco.tions, voire axploito.tiona· · 
minières peuvent otrë conditionnés p['..r lés possibilités 
hydrauliques d tu:1 klesin :fluvial. 
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Cette politique ct ce planisme në pêuVent 
Otre urr~tés qu'à condition de connattre, dans toua sês 
détails, le r é g i m e h l d r o 1 o ~ 1 g u e du Bassin, 
ce qui ne peÜt-sTootëEir-quë-:-pnr-!0:.-iiiJ:se-ën-piÜoe et l.' ex
ploitation a•·un··dispositif d'étude adéquat, portant sur 
tous les aspecte de ln. question,·· depuis ·le recueil et 
l'interprétation dos observations jusqu'à ln reâherQhc de 
l'utilisation ratiqnnel1e, de l'utilisation optimum, du 
.PATRIMOINE HYDRIQUE. 

Ce· dernier aspect de la question oblige à 
déborder le cadre spécifique de 1 1 étudo·hydrologiqùe pro
prement dite,- tel qu'il est défini dans une "monographie 
hydrologique" classique, comme par exemple la monograpllie
typo proposée par la Société Hydrotechniquë dë Franoo-, en· 
se plaçant dalibére.ment sur le plan des utilisations posai
blés de èotte véritable m a t i è r e p r e m i è r e · 
qu'ost l'EAU, avec le triple souci'de son é co u-o·m i e,. 
on évitant le go.m1illage, do sa o o n s o r_v_5:_t_3:_o_n;--
en veillant surtoüt à la couvortürë-végë~üio~aü-naë;rn-ët 
en pronn.nt des mo,·m.::c&.Js o.nti-érosivos, enfin do son d é -
I-O ~-2 ;e_P. '_2_m ~-2--t~ on f<.;.vorisa.nt los conditions-iiatu- .

1 reiies üe ITomeiJ.ort.::.:'fJ.on du régime hydrolôgiquo, oompo.tible 
avec les facteurs g6o-physiqucs propres du Bussin, at .en~ 
rëportant éventuellr::::E<.:nt d'une année à l 1 autre les 11reli-
q_uo.ts11 des années hydrolqgiques précédentes •• ~ 

Une •r.ll~or.:.ogro.phia hydrologique", conçue dans 
un tel esprit, devra ùonc avoir non seulement un cnraot~re 
descriptif des phénomènus hydre-météorologiques, mais 
également permettre 1 1intorprétation et l'exploitation de 
oes-phénomènes en fonction des exigences économiques at 
sociales. 

·- • - - 1 

Il app:::œa.:tt do no en dernière ana.lyaè, qu • en~ 
dehors des considérations·pure.mont géographiques·ct-clima~ 
tiques, il y .a des aspects économiques et humains ~troite
mént liés aux précédentes, qui doivent Gntrer en jou dans 
1 1 étude des possibilités hydrologiques d'un Bo.àsin.Colui 
du Sénégal est composü d~ contrées qu'il est d'usage 
actuellement de désigner oous le vocable de "pays en-voie 
de développement"••. D< .. tolfJ pays, dont toutes-les res
oôurces doivent ~tro con~J.uos et mobilisées dans un plo.n · 
d'ensemble do dévolopp~ent; exigent que les ressources 
hydriques fassent l 1 obj~t d'un véritable inventaire préoio 
dans•lequel tous los nspccts découlant do l'utilisation 
do 1 'eau: aspects h'l.lli!.uins, toch:tùquos, économiques, juridi
ques, soient soigneusement d.écortiquûo • 

. .. / 
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Voici done, dans leurs grandes_ lignes, ·1es 
traits généraux de la 1'Monos=à:2hie h:LdrolQgi_gye du Bassin 
du Sénésal" que nous pro-pEëenë,-ëël~e-ëiüae-aevani-oonit!
!ü~ün ~ës documents de base, au m~me titre·que,les en
qu~tes socie-économiques, pour l'étude du développement 
économique et social dos régions tributaires du Bassin. 

FIJ!UA~IOR DU CO"Uœ DE LA ~ON~RAPHIE.-

Dans l'évaluation du oe1lt de la Monographie,.. 
il faut tenir compte du fait qu'un travail considérable a 
déjà été :fait et que le régime hydrologique du Séné @Al est 
suffisamment connu actuellement pour en tirer dos éléments 
valables. 

- Schématiquement, la situation sc présente 
de_la façon suivnnte : 

1°- Régime h;ydrolosisue: il roste l'analyse ët l'intarpré-
• !at!on-aes-rësü!ta~s obtenus ot leur présentation en 

vue de l •utiliso:tion pm tique. 

2°- Pdur , a nro~an-ation do la marée et de la salure dans 
~,~~~~r•-- -g~7-~-~I~----~---~~!-~~---~~-~---~--.• .1. es:2~·~! _u_2~!!.2!52- : un .,rava~. assez pouss'=' es11 
në~~ erreo~ë ei ruote à le compléter sur certains 
points • 

4°- Travail de svnthèse. nour lo défn.~ament dea éléments , r--=:ris-----".!1'""------.. IIh--'!f···-".!1'.,.__ ~---:c-.,-"'---:r--
' ë:i. u ";s. ;s.ser uans un n nn uo ui..:Ve onnamou" uu Dass;s.n. 

"""----T~-~:z'2'-:s'!frz--•---1---s·-----••!r--am-·-,..--z-:r .nJ..en n u. ~::·\it:: .LUJ.-ij non p us uans ce uom o, ver"a;a.ns 
éléments de ''1' o.rm.n:turo 11 de ce- travail,- devront ~trè 
puisés dans les enqu~tos socio-économiquos, en oo~ 
ou à effectuer ••• 

. .. / 
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I - EVALUATIŒI DANS L'HYPOTHESE D'ETABLISSEMENT AU SEIN 
l5! .. ~i}L ilRG~~'"E", ···côEill. -:Q\ ·jdiS$J.O'N~1fÊ:NÂGEMENT DU 
sr;.aEGAI.! {M.A.s.r;: par cxemp~.-

- Evnlu.'.tion à 4.750.000 F,arrondi à: ------------------------

b) F.,o:q,cti~~c:tnen~ (pond.nnt 3 campagnes) 
à '750 .. UOC F pn.r an ;x 3 = 2,25 M 
- Tivu.luf.~"tion totale: 

~--------------~~ 

a) .E.suipcmt~: 
- Equipœ::ont de trois brigades 

COElll3tus de prospection: 19 M 

b) FonctionnorlC.::nt(pondunt 3 oo.mpo.gnos) ......,.__.,,.._ .....__... 

••••••••••••••••••••• 301 75 M 

c) M,;t_ê.!:?jon EDl!' - .QRSTQM (spécialistes) 

1 Ing6niour - Chef ùe Mission · 
pour 6 J.riois 1, 5 M 

1 Techlùcicn 3péoialiste 
pour 3 c.:]r:;pagnes 6~75 M 

Trava.il du Dur(:;aU et repro-
duction dv 1:.1 docurnontation 
sur la prospùction 5~00 M 

13,25 M 
Evaluation tot.::.:.lo à : 
-------------~-----

5,00 M 

5,75 M 

63,25 M 

... / 
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4°~ Travail do svnthèscL nour dé~ag~~ent . üës-eiemën~s~a-ü~~!is~r-aansw~--Inn 
üë-aévëio-pëmën~:---------------E---
--~-~----E-------Mission d'Ingénieur spéoialiste-en 

matière d'aménagement do bassins 
fluviaux (Convention à établir soit 
avec un spécialiste privé, soit aveë 
le Ministère dû la Coopération Tech
nique), pour 1 1insp?ction·ct la 
coordination des études d'ensemble 
du Bassin ct l'établissement du 
Rapport général de synthèse. 

a) !!.9..P...QFairq5h peridn.nt 3 ans 
4.200.000 x 3 = 12.600.000 F 

b) }.t~~~s de miss~~.ot d'insRcotio~ 
•••••·•·····• 4.900.000 F 

d.) ;~.l?.rMuq,~..2,.n typog~~iH:.9.,u_q 
D'3timn.tion à 5 :M (?) ••••••••• 

- L'v~:~luation totale à: .......... ·----------------. 
RECAPIT~~~~~·

. !1~È~~SL!i~ * - 5,000 M 

NO·"> ... -
- N°3 -

-

5,750 1\~ 

63,250 M 

30,500 M 

:. 

- 5 -

30,500 M 

. .... / 
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N,E,- Les frais-de fonctionnement do la Subdivision du 
Flouve, o.u sein de la M.A.s,, .comprenant lo. seotion· 
d'annoncé des crues et la section do balisage s'élè
vent actuêllement à environ 35 millions· do fra.nos; 
pour frais de fonctionnement et d 1amort1ssament du 
matériel roulant, · 

II • EVALUATION DANS L'HYPOTHESE DE REALI§ATION ii LA MONO-
(~:IËPAR UN-ORGANÏS1Œ TEMPORAIRE, AUTONO - . -
q üi1TI.seriiit i*infrastructûro hydrologique existan-

-te du la lf,.A,S·.). . . · -. 
' -

Maiorq t-j.O.l\fJ l·:#&R.èiJr'i~• m§!iih1~g.:l?!g!!_gS:_}:U!~! 

~~~SY2_!~~ : 15%, soit 750.000F, sur le montant total 

- Jr02 
' . - N°3 

- N°4 
' 

- b) 

- c) 

JiEOAPITUI!ATIOJI.

Rubrique N° 1 -

• • 

• • 

: 

25%, soit 1,437,500 F - n 

40%, s~it25.300,000 F - Il 

(sur postes b) et o) seulement). 

30%, zoit 

60%, soit 

5 1 '750 M 

'7,187 M 

88,550 M 

)6, 770 M 

1.470.000F} . 
6.270.000 -4e80Q,OOOF -

-
-

n -

,tOT,A,L (arrondi) à ••••••• , 140,.0@0,0091 elA• 

SAI~-LOUIS, Juillet 1959 

G,Y, . 

Plan de la Monographie 
•.... /' 
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MONOGRAPHIJ~ H'Y]lROI].OGIQTJE 

DU· FLEUVE SENEGAL 

-=-=--=-=--

- E!!!!!-~~-!!-~2!!2S~!;e~~! ... 
(Suivant les recommandations de la Société Hydroteohnique 
de France. Cf. Plan-type diffusé en 1955). 

- TETE DES CJlAPITBES -=-:.:-.-=-•---=• •• 

~!!:!-!!!~~!: -~~~B!.IDITIONI~Lt>~=f!_GIME 

. . 

INTRODUCTION•- . 
gig!~!Y!L1!!!9Y!= itS:rM:TEUR§ CONDITIONNELS DU 

CIIAF. I - EQuiPEMENT. HYDROLOGIQUE DU BASSIN 

CH.AP.II - ~TUDJG DU .REGIME ~U SENEGAL 

CHAP .III. - ANAL!~ ·DU . BEfm DU SE1îti EN VUE 
. l!E t iJil[A~ Oit DE s:§S · • 

OHAP. V .. - fllOPAGATION DE LA MAREE. 

CHAP.VI .. .!!,ROPAGATION DELA SALURE. 

. .. / 
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•.. l.C .... 

a.HAP.III - UTILISATIONS AGRICOLES • ...............,.,. ....... _ ....... _ .. ..__..,- ~-.,_- --- . ......-.~ 

CHAP.IV 

CHAP. V 

CHAP.VI 

i~~L!:~!~-21 LE ROLE_l?_~~~l[Jb~~':l.9~"11~1_?::~_ê._D4NS LE.§. 
PROJETS D 1 Ai':IENAGEMENT D.ANS LE BASSIN DU SE.NEGAL. ===-=·--.. -~~:.':_:-;.._ ··!.,.- ..... ~ _!, -~~~;-'="-~;::,;:.;:.~~~_;:-~::,:..:.,·~;;=-= . . 

CHAP • III - L 1 AMEN il GET:Œ1TT DE ·LA BARRE DU SENEGAL iWLI ·~cùn~_,rrror:D1u1~1 Ftu'VIO-MARr-
!fl!!J~!QJs~J!:n1T FtEVVE sENE"GAL • 

~~!~-~!:!:!:!:~: =B=IBiiiiL::I::O:=G:~FJ1l]l.J3.,.~f\ ,~ 'J~r:· ·.]~~l:bP~~~llj1~TI ONS 
TRAITEES DANS C:ETTE MONOGRAI)HIE • 

1 .__.. ... = .. : .. -::~~..;. ... -~.-"*"---....,; :: .. • .;.-=~--:;:·~~:~~--::-~-~- -~~~-: 

... / 
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MONOGRAPHIE HYDROLOGIQUE_DJL~-~~ SE~~ 
- . . - - ~ 

~N.B.- La partie purement hydrologique s'inopirodu plan-type, 
proposé ~ar la Société Hydrotechnique de France (S.H.F), 
en 1955_/. 

- ~~~-~~-~-~Q!!QQ:~Etl~~ -
- DETJ1ILS -

-~--:P ... .,. ... 
-----

I~RODUCTION, avec un bref historique des études sur le 
Bassin du Sénégal. 
On y-fera également la défini'tion des différentes ré .. 
giens géographiques du Bassina --
a) ~2-~~~~=~~~~!~' jusqu'aux environs de l'altitude 

2oo,oo ••• 
- Partie guinéenne 
- Partie soudanaise 

b) ~~-~~~~!!!J~2l2!!• de l'altitude 200,00 à BAKEL 
- Pnrtie soudanaise 
- Fartie sénégalaise 

o) La Vallée, de BùKEL jusqu'aux environs de R.TOLL. _______ ... 
d) Le Delta, 4e RICHARD-TOLL à SAINT-LOUIS. ---------
e) Le ~1ttoral: l'Aftout 1 au Nord - los Niayes, l'Em

----------- bouchure, au Sud. 
-, 

N.B.- 22!E2~!!~2~-~~-~~~~!2~-~E-~~-~2~~S!~~~~ga 
1°- Cl:u ... quo "Partie" devra avoir: 

- un dossier TEXT~ 
- un dossier FLANCH~~~ GRl~Ul~~q 

2°- La 11Secondo Partie", ''LE "REGIME HYDROLOGIQUE DU 
SENBGAL", aura on-plue du recueil-des. documents 
géné~aux afférents à cette partie, des recueils 
dits 11 Qil.~Q~Egig~IQY:E§_tl~SO~QQ~Q~S", pour cha.;. 
quo sta~ron nyarologique, rësuman~ tous les élé
ments ut~los concernant cotte station. 

__ .................. _ 
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lèro Partie: LES FACTEURS CONDITIOIDiELS DU REGIA~ • .. _ .. ___ ... _____ _,.._........_ ____ __, __ .. --...-- . ._.....-= 
Qg~~!!~-~~gg~ - ~ES FACTEUR~,gOliDITIOffNELS DU REGIME • 

A - Jillli. F.ACTEUR~_(f~OGRl•RliiQUE§.-
a) .Jl2. Relief.-

1 - Situation géographique du B.V. du 
Sénégal, limites, répartition terri
toriale, étendue, coordonnées géogra
phiques oxtrOmes. 

2 - Orientation du bassin ct importance 
du point do vue hydrologique. 

3 - Morphologie du bassin: Forme (Coeff. 
de forme do Gravullius, éllongation, 
ote.), altitudosf pontes, décomposi
tion on b.v. particln ct pnr tranche 
d'altitude. 

4 - Caractères généraux du relief. 

b) Le Sol.-
1 - Nature géologique du bassin 

2 -

3 -

- Stratigraphie et Structure du 
bassin 

- Los ensembles géologiques ot mor
phologiques. 

Caract·ère s du sol au point dG vue 
régime: perméabilité ·et·imper.méabili
té, phénomène karstique, réaurgeancœ
ot zones de sources. Bassin·géographi
quo ct bassi~ hydrogéologiquo. 

Câractèros dtt sOl au point do vue de 
l'érosion, do-l'affouil1abilité et -
dos transports solides (dureté, fria
bilité, décomposition chimiquo,etc •• ). 
-Etendue réelle du B.v., hydrologi-
- quement parlant. _ . 
- Débits solides observés (charriagoi 

suspension). Etablissement des lois 
- régissant les débits soliAos. 
- Utilisation dos résultatsa stabili-

té dos courbes Q = f (h) des·sta.;. 
tians de jaugeages, cartes d'éro
sion par b.v. élémentaire et de la 
Vallée.~. . .. / 
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c) 1@. Q.Q.~l.Y9. r:t~,.9_ vé B é t a1.g ~ -

1 - Caractères généraux ct zones de végéta
tion • 

2 - La zone guinéenne 

3 - La zone soudanaise 

4 - La zono sahélienne 

d) Le réseau hydrographigue.-
1 - Tracé du réseau en plan 

2 - Profils on long 

3 - Profils en travers (lits mineurs, lits 
majeurs et champs d'inondation) • 

B - i@S FACTEURS CLIMATOLOGIQUES 
a) !quipement ,!Ilétéorologigue du basai~.-

- L'équipement actuel on postés et stations 
météorologiques dü Bassin du Sénégal,aveo 
un bref historique. 

- ~eableau de nomenclature dos ~postes météo 
0xintants par Etat, ainsi 9-:ue les po"stes 
M .• .i.. 3. - Propositions d' anwliorations. 

b) La Pl·u.viométrio.-.........._.. __ ..._ .............. -~'"'-·-· 
1 ... Généralités 
2 - Répra"ti ti on saisonnière- des-pluies 
3 - Intènsité,durée et fréquence des préci

pitations - Courbes 11intenaité-durée"de 
- diverses probabilités. 

4 - Influence de 1 1 altitude·et du relief 
~ sur la hauteur des préoipitatione, 

5 - Variation dos isohyètes annuelles pour 
les années de pluviométrie typique 
(année: sèche, moyenne et humide). 

6 - Variations interannuclles~ 
7 - Hydrométéorologie de quélqùes bassins ·

versants intéressant dos ··zones urbaines
existantes ou susceptibles de développe
ment dans l'avenir. 
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o) Les aut~es éléments mété9rologiques.-. 

1 - Les Températures 

2 - L'Hygrométrie 
w • • 

3 • L'Evaporation 

4 - Los Vents 

5 - Les autres éléments météorologiques 
intéTe~nant directement la produotion ag~i
colo: 

~ !!~E2=~~~~E!~~~!2~ 
- Nébulosité-luminosité 
- -~-~------~-~~-----~-
- Insolation: ___ .... __ .. ___ _ 

- Insolation annuelle théorique en 
. heures par an 
- Insolation annuelle r'elle an heures 

(moyenne annualle) 
.. Fraction d'insolation en% (moyerme 
- annuelle) . . - .. . 
- Energie _.solaire on calories/ om.2 
. (moyenne journalière) . . 
• Insolntion ot déficit d' écoulam·ent • 

-=-=-=-=-=-=-=-
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.: Généralités-
- Nomenclature ot 

emplacement des· 
stations de jau-

B - Organis.at+.Q.ll .... n&.tu..Q.l),.~ - gcage: ·-
- Ronsc1gncmënts 

généraux-sur cha
que station. 

- t 

0 - Valcu~s .. .Q!>~vations recueillies 1 w -

Examen critiqua dos courbes hauteurs-dé
bits. 

D - Le ràttacliomo~t attimétri~~' èt les 
plans de rêtêrencc utiiis s par la M.A.S. 

(Cf, :Bulletin M • .A .s, N° 76 .. ct 105). . · 
En Annexe, Rcpc,rtoire dos stations hydr6métriqu;e 

... ·- .. . . -- .. 

N~B.-Pour chaque station hidt'ométri-,SE-ët · foürilir lés 
rénsoignemcn~s-süivan~s!-\vorr modèles joints 
dt autre part), ... 
- Coordonnées géographiques 
-Altitude ct z~ro do l'échelle 
-Ancienneté do~ la station e~ periodes de résul-

tats ::rO.ro ••• (en "observations"). 
ote ••• 

CHAPITRE II- ETUDE DU REGIME DU SEI'ŒGAL. ________ .. ___ -.. ............ 

1 - Présentation dos relevés limniti1'é
triquos, -avec étnbliosemcnt des: 

- Tableau dos hauteurs journal~ères 
•. ~1 
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• Y:t.;. ,,. ~~'"~ 
~-

- Graphique dos hautéure journali~ 
èros, · moyénneéf mènsuelles et la. 
courbe des hauteurs classées. 

2 - conversion· des haut· ours en débits, 
au moyen.·-dc la coû.rbe do tarage -
de chaque station; avec les débits 
moyens mensuels et la courbe des 
débits classés. 

.... ·- . 

d - Variations intrinsènùes dos débits -
nGër=ea-ëaraë:eënë=et~ës:----------_...,_ ... __ ..,. __ ,.. ___ ... _ ... ~ ..... 

l - Courbes do fréquence des débits 
journaliers ct coùrbes des fréquen-
ces cumulées (couroc des débits .. 
classés) pour chaque station • 

. . ·- . -

2 - Lois statistiqUes auxquelles obéis
sént les débits. Roohérche des lois 
d'ajustement mathématique. 

e) - !~~!~!~2~~-~2!~2~!~2!-2B-~~S~2 
l - Cara6téristiquea généralëa du régi

me d'après-les và.riations das dé
bits moyDns mensuels • 
- Débi·ts moyens·:mensuels inte:ra.n-
- nucls ct écarts-types. _ - _ . , 
-·Var1ati6n·interannuclle dU modulé: 

comparaison entre les mo·dules ti
rées pour dos ünnées hydrologi
ques commençant le 1° Janvier et 
ceux des années commençant le 1° 
Jui~lot (début do la crue) ••• _. 

2 - Capacité de rétention du bass-in - -
Courbe de tarissement et son fmpor-
tancëpour les années de faible plu
vios1 té--ct- en-hydrologie souterrai
ne (voir aussi: étiages) • 

. .. ; 
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3.- ])Üfieit d'écoulement ot coefficient ·~··: 
do ruissellement. 
- Equivalent pluviométrique du d~bit 
- Déficit d'écoulement - Coefficient 

do l~ssollamcnt. 

4 - Débits spécifiques. 
~ -

B - Variation du rég~o sais~nn~e~ __ ot 1ntër
annug_l sur te.s . ..P.,!:~nç_i]2âU.X a nuent s du 
Sénê""ga!. . -·- .-·-·-

-Ayec Tabl:au.d~s Q~ragt~~~ti~2~ tlzd~2!2-
g~~~s-E~ll~~~e~ el ~~f~:g~aro~2sr~~ 
pour !a penooe iiont on a ë'Ios ë!ëments va-
-lables. 
-Avec los m~meo documents pour les prinCipa-
les s ~at!ons-a:e-Iü-Vo.!Ié e. 
a) Falémé 

b) Bafing 

c) Bakoy 

d) Baoulé 

e) ~utres affluents 
... Kolombin0 
- Knrakoro 
- Gorgol 

C - La Crue~ 
a) Génèsa et mécn.niemo des·divors types de 

crué (propagatiôn atténuation., relation 
avec la pluviooi té) • . .. 

b) Importance (on vn.lour absolue ct-rela
tive), époque, d.'l:l:·Üo ot~f.réquonce. 

c) Débordement du lit mineur - Submersion -
Durée, 

d) Ecoulement dfu~s le lit mineur 
e) Courbes de propagation 
f) Evaluation des plüs grandes-crues à 

crr.'.indrc (cent o:.'l'"'-Jqmilliénairo). _ 
g) Annonce des cruos dans la Vallée du 

Sénégal. 

. .. / 
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• 

D- L~Et~~ 

a) Importance des étiages (en valeur absolue 
et relative), époque, durée et fréquence 
des é'tiages • 

b) Causes et évolution 
(voir courbe de tarissement, à Ae2) 

E. Evolution du lit~t transports solides 
a) Matières en suspension et importance du 

débit solide. 
b) Transformations du lit après le passage 

de la crue (creusement, dép~ts, bancs de 
sable, déplacements du lit, etc ... ). . 

c) Aspects ~articuliers de l'évolution du 
lit et des transports solides dans la par
tie "hlnri time" du fleuve. 

d) Géomorphologie et évolution du traoé du 
fleuvu: déplacement des méandres, stabil.i
té d\.ÏA berges, évolution du profil on 
loll,e. 

CHAPITRE III., ~:1\JA~-YSD DU IlliGilviE DU SENEGAL EN VUE DE 
--· • • -- 1u· ILIC!•mfôN-n· :1'- SE["~Aml " t~ u.H,..~.·t_. ..:J .• -· --- --

; .... Ana~z~e. Çl~~P_c..r.t..l2ê..2t. préyj.sf9ns • 
- Possibilit6 du prédétermination des 

crues maxima à craindrë, par les di
verses méthodes connues en hydrologie,. • 

- Vérifieation de la périodicité de suc
cession des années sèches et-humides 

. (Lois de Fuller, BrUckner,etc ••• ) 
- Valeurs du coefficient d'écoulémen ; 

hydrogrammes divers pour divers ba -
sins des écoulements: sùperfioiol, ypo
dermiques ct souterrains •. -·-

... ~ilans hydrologiques mensuels par .v. 
élémentaires, déficits d 1 écoulemen -
Courbes de tarissement - Inertie h -
drologique des b,v. 

- Tableaux ct cartes·-donnant les déb ts
spécifiques, en l/s/km2 do b.v.,mo ens 
t .. _ .. - ----e max.,I.UJ.a. ------·-----

••• 

•·. 
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B - .Alli!~§.ç .. sl~g_Q.tiage~ .- Préy;isigu,~ ~ 

- Caractères des étiages du Bassin du 
Sénégal - Local~sation - Possibili 
de prévision. 

- Les facteurs conc~urants (facteurs 
tifs et négatifs)& retention, resti 
tian, évaporation. 

Q~~-!Y - E~~~~f~LOGIQUE DES DEUI_~T~~IONS-CLES 

A - Bil~ hy;drologiguo à BA}CEL (t~te de 1 
Vaf ee). · . 

B - :JSilan hydroloft!ue à DAGANA (à la··têt 
fa r~gion a•u 1 isation dés débits& 
rizicole de RICHARD-TOLL - Aménag 
du Delta • 

a) Vitesse de propagation et limites 
extr&los de la marée. . 

b) Amplitu4o en différènts points de 
l'estuaire et représentation 
1 - Les courbes locales. ·-
2 - Les lieux géômétriques de haut 

. et basses me~a. 
3 - Les profils instantanés. 

de 
er 

4 -Valeurs limites de l'amplitude de 
là marée aux différents postes 
d'observation • 

• • 
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.. '" . 
c) Effvt8 :!.os causes accidentelles de 

vuriation.a du niveau dans le fleuv • 
1 - PresGion ~tmosphérique 
2 - Températures 
3 - Vents 

d) Niveaux moyens 
de 1 1 estuaire. 

e) co~ants dë marée dans les section 
oueeoosivcs du bief maritime. 
1 - Vùriations des sootions sucees vas 

. d'écoulement. 
2 • Renvorsoment du courant. 
3 - Vitesse des courants de marée. 

f) Introduction do l'eau de mer dans e 
fleuve Sénégal. 

g) ahasse produite par le jusant. 

h) Caractères spéciaux des courants d 
flot ct jusant dans le flouve St§né al. 
l ·• Courants de flot. 
2 ·- Courants de jusant. 

i) A'Otion du fiot ot du jusant su 1e i 
du fleuyo. 

j) Marée et débits dtétiago. 

~!~~-!! •.PROPAGATI9p DE LA SALURE 

A .. I)npO}'tance.__cl...e ~a salur~ .. dNls 
valt:~ur·dôJ:a nartfe mar:tr e 
§~-:--·- . 1; .. ~ __ :;....;;;;;:;_-.:::..;;.;:a;;;;.:;.,...;;;.:;:...::~r.;;.:.~ 

a) Les intér~ts on jeu •. 
b) Leur localisation géographique • 

• • • 

,
~;;;.~ 

' 
' 

1 
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• 

., 

La "langue salée" 
• 

La remontée do l'cau salée avee 
mélange. 
1- Les divers aspëots du phénomèn e,.-. 

sa représentation •... 
-Distribution do la··salinité 
- un profil en travers •. 
- Variation de la sâ.Iiili té· en onc-

tion do la distanoo do l'emb 
chure. 

- Représentation graphique: is 
liBos, gradient de salinité. 

2 - Facteurs fondamentaüx conditio -
nant le phénomène: la marée, 1 
débii du fleuve. .. ·-

3 - Influence de certains fàoteurs' 
sur la remontée de l'eau ~alée 
- Facteurs topographiques: tra 

en plàn et·pro:fils en travers 
- 1 1 estuaire. . , 
- Facteurs physiques: tëmpérat 

teneur en suspensions, cour 
do densité. . - -

- Facteurs··cxtériours au milie 
los vents; lea·prélèvements 
{pompages, dérivations). 

Organisation des études 
du flouve Sénégal, 

b) Résultats obtonuse 

-=-=-=-=-=-=-=-
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2,~~-~~!~: . UTILIS.i).TIOIL:QES_,-4.~ DtL_S!l~~· 

-=-=-=--=-=-=-

1 - GENERALITES • 
... ----------a) Los conditions d'utilisation des·ea 

du Bassin et leur répartition géogra hi• 
quo .• 

b) Càrâctères physico-chimiques ct biol gi
qucs des caux du Sénégal. 
- Géochimie dos nappes avoo diagr~ s 

logarithmiques d'analyses-d' eau ( o n
centration. en sols minéraux). 

o) L'importancê de l'évaporation ot do 
l'évapotranspiration dans le Bassin u 
:fleuve Sünégo.l. 

2 - !!YE~i!!~-ill!!Q~Q9l9l!~~L~!L~!§~!!-~'!l_§_ 
I - E.AUX DE ,SUR]J'.ACE: {y compris celles 

r3gime karstique. éventuellement). 
A - HA~-BASSIN (Bassin Guinéen) 

a} Bilan de 1·t eau, à ·1a- ëonflue 
des bassins principaux et s 
dairos. 

b) Invcntai~e ·des plans--d'eau 
manants, autres que les ri 
et marigots: 
- Mares 
- Sources ct résurgeanoes. 

B - BASSIN-MOYEN 
C -VALLEE 

D - J?..ELTA 
E - LITTORAL - . --

II- EAUX-SOUTERRAINES: 
A - H.AUT-B.ASSIN ................ __ 

idem 
idem 
idem 
idem 

----
a) Rappel de la stratigraphie t 

ac la tectonique de la régi n •. 

. . . /. 
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b) Lds fonnations porméabl'es, o s
tituant dos zones aquifères. 
Oo.ra·otéristiques htdrogéolog -
quos: perméabilité, por•sité 
coèfficiont de retention. 

c) Liaisons et relations entre 
divorsos formations perméabl 

d) Etude dos différentes nappes 
avec pour chacune:. 

Zone d'alimentation, 'zone 
d'écoulement; zone d 1âmerg nee, 
bilan hydrique ot ·ressourc s 
disponibles, po.s~i bili tés e 
réalimontation,.,_ 

1 - Nappes phréatiques 

2 - . . . . . . . ~ . . . . . . . . . . 
• • • • • • • • • • • • • • • • • • 

e) Inventaire·des rossouroos ri
ques souterraines • 
... Localisation 
... Puissances 
... Débits 
- Exp.loi tatien 
- Ccrto des différëntës na 
~~~---I--~~~~~~-----~ë---\avoc our sur-.J.:aoe p;.~. zom 

que). --

- Q~!2 ~2-;!:!:_!!~~2 i!!!:~!l~ U! . 
nvoc !es couroës Üë 1uvou -
(surface piézemétr.iquo, e co
tes du nivellGment I.G.N •• 

B • BASSIN MOYEN -- ~ idem -

C .. VALLE:m, ·- · idor1 1 n.vuc Gn "utro, 

• • • • • • • • • • • • • • • • • • 

~ .. DELTA ---

n) Le problème·det pertes et d s 
restitutions d 1 oau le long e 
lo. Vallee. 

- ide.m, avoo les prospèotions 
physiques. 

. .. / 
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E - LITT ORAL ..... ., .. .-. 

1· 

-xv ... 

-·Parler do l'hydrogéologie et dè ln pr s.
pection géophysique des Niayes, de l' f
tout-cs-Sahol • 

3 - INVENTAIRE HXDRO-:POTENTIEL DU BASSIN DU SE 
-~~-~--------------------~--------~~--~-~-
A - CONDITIONS NATURELLES ET ECONOMI~UES DU 

PVTENTÎEL HYD"!ŒULI ÛÊ DU BASSIN U SEit.Ë L. 
a) Localisation géographique et conditi na 

naturelles du potentiel hydraulique u 
Bassin. 

b) Les facteurs conditiOnnels de 
potentielle: pentes - débits. 

. - - - -
c) Facteurs économiques de son utilisa. 

et de son développement. 

Potentiel.théorique du bassin 
b) Los principales chutes. 
c) Los poti ts aménagements looaux •. 
Idem, pour los troio a~tres bassin • ........ _ 

-A. v co tablo .. qYJ.Ç: · ·- -· · ·· 
- Tableau aos d6hiirs oaraotéristiq es 

et spécifiques •. 

~ !:. ],_ azw. : 
- Pr~f~~s~2n_12~S âo éha~ue rivièr . 

Tu· ~-:.r>rës I<:. carte au 1/200.000 a 
. moins) • . . --- -- .. ~ 

- Carte de oi tua.tion dés Ohutos âm na
geables, inventoriées ou non(d'a rès 
la carte ••• ). 

TABLEAUX RECAPITU~\TIFS • 
~-----~---------------

1) Débits spécifiq~cs,pour les 
trois annéoc typiques. 

2) Inventaire dco principales chutes, ar 
bassin versant. . .. / 
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C - ESQUISSE D'UN PRQ..CLR~ME DE PROSPECTION 
SYSTOOTI_Q,T§. 

(Confié. de préférence à une ~;lis·sion Spéc a
li sée E.D.F .• , comme on Guinée). 

A - LEGISLATION ET REGLE11ENT.ATION .ACTUELLES • 
.,._..-,--.... ...._- l .... =-----

CHAPITRE III- UTILIS.ATIOES llGRICOLES. 
--------------... Submorsionc dans la vallée, irrigations 

Casier do RICHllRD-TOLL, extensions ot·
nagomonts d:'.n3 le Del ta et la région s 
lousionno • 

CHAPITRE IV' - PECHE ET RESSù"(F~~JES J?ISOIC:OIJES • .......... __ .,.. ___ ... _ ~__,. .. -~- .......... --~---- ...................... ~·· ..... -.., ... ,. ........... _ ....... . 
- Cf. ·notamment l 1 import:1~1t rapport (on 

plus de vinGt tO'.:il\l:J ! •• • ék rr, G-H03 .r. IRE:p 
. Conseiller To;;hniquo aux EaUJ:: ct For6 s). 

- Examiner ln (1uostion do création de d. 
stninons d 1hyd:t·obielogic d' on:u.± douce 
l'une à D.AGANA, par exemple, l'autre 
en amont, on dehors de l'influence de 
marée; à DIORBIVOL, par exemple ••• 

Q~!!~~ill~LY . - !AViQ:J~TlÇH[~INTERIEyRE. 
-Débits a:{tiago, aménO..!rement de sou:L ,· 

è , '-1 "L-rel vement du dobit··d'etiago par des u 
sorvoirs du Haut-Bussin • 

. ... · .. •· 
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- XVII -

QW-f~!!E-Yl - A UT RE§ UTILISATIONS.,. 

Tout cc qui no figure pas dans 
les.p:récédents chapitres, -notamment lë 
utilisations industrielles des eaux du 
flouvè~ -notn.n:utwnt dans· ses pal"ties-du 
Haut•Bussin'd'une part, dans la basse 
Vall6o et 1 'Embouchure d '.autre part. 

Los utilisations urbaines, not ~. 
mont dans le développément da grands o n-
tres• -~:daj;ï.s lë cadre d'un plan d' aménag -
ment atât,;ionnl.. 

-= ... = .. =--=--=--=--= .. 
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Il 

i~!2-~!'~!~: LE R2LE DE.S ETUDES HYDRO.LOG IQUES DANS LES 
PRO~T§ Df.Ap.NA~:!.MENTS DANS LE BASSIN DU 

SENEGAL • 

CHAPITRE I • APPERCU. GENERAL SUR ·LES· PROJETS 
--,...------- ]) i .AflËNAGËIIlENT DANS ·LE RAS~ IN DU 

SEN:Etu*· · · -
Analyse des divers projets 

d'amûnugemcnt ct leur.s·incidcnces 
sur le bilan hydrique du Bassin. 

Porspectives d'avenir en ég rd 
aux possibilités hydrologiques du 
Bassin. 

CHAPITRE II - NAVIG.:~;BILI!E DU SENEGAL. E!g. DE CER 
---------- TAIUf!-DE SES AFFL'âENTS. 

L'étude des possibilités·de 
navigation intérieure, devra s•ét 
dre, on dehors de la Vallée sur 
aff'luonts pr0sontant des élément 
favorables ~ ce genre d'amonageme 

Synthèse des études offeo 
sur le régime littoral ct la B 

.da liEmbouchuro en vue dc'la fi 
tion de l_'Embouchure et 1 1 aménag -
ment d•un port-fluvio-maritime à 
SAI1:rT-LOUIS. 

Nécessité de création d'un 
autorité responsable possédant l au~ 
tonomio administrative et financ ère 
nécessaires, pour une action die -
semble afin d'obtenir le •déveleP e
mënt économique ct social du Bas in 
du Sénégal. 
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5èmo Partie: BIBLIOG-Rli.PI-IIE SUI?. JJ 'ENSElViBLE DES UEST ONS _..__________ ........ ~-- ==-~---~-~~-======t=== 

Il serait utile do donner 
nomenclature complète de toute la docu 
tatien relative au Bassin du Sénégal: 
ouvrages, monographies, rapports, toxt a 
ruglementairos, documents statistiques 
cartes, plans, ote ••• , se rapportant a 
diverses parties do la Monographie. 

Classement de cotte documen 
tion par Partie; par matière ot par no 
d'autour. · 

-=~=-=-=-=-=~=-=-
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