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Avant-propos

Objet de 1'etude des sols

L'etude des sols dans le cadre des etudes d'aménagement du
fleuve Senégal pour la navigation a pour ebjectif la reconnais-
sance géotechnique déetaillee de &ifstUn des seuils du fleuve
entre les points kilométriques PK 160 et PK 915 (source IVANOV
19 .Jﬁ]]e,gpggghg egalement @ determiner les zones permettant
1'%@ tde ‘mafériaux de construction.

Un programme de travaux de reconnaissance a été etabli qui tient
compte des donneées rassemblees dans la documentation existante,
et des informations disponibles. Ce programme comprend:

- levés visuels et geologiques de la superficie des seuils

FR-Se P {i'-—.

- reconngissancg sur place au moyen de sondages par_ggg%age
et de %?§§EH@§§ criifsees dans les seuils .sableux et sur les
berges

- essais de laboratoire, sédimentalogiques et minéralogiques,
sur les échantillons preéleves.

Tous les résultats et leur evaluation sont rassemblés dans le
présent rapport géotechnique.

Documentation de base

L‘dn s'en est référég d la documentation existante pour les
questions d'ordre géologique et géotechnique.

Les premiéres données d'orientation pour les travaux géotech-
niques sur place furent obtenues grace a ces principaux docu-
ments: _ :

- Etude V. V. IVANOV 1969
- Etude K. I. BEZINKOV 1971

- Cartes géologiques de la réegion du fleuve Sénégal avec les
"Notes Explicatives" correspondantes

- Anciennes photographies a&riennes

IT est 3@ noter que les documents précités n'apportent pas de ré-
sultats précis sur la reconnaissance géotechnique des seuils et
que 1'on ne dispose pas & 1'heure actuelle des résultats concer-
nant les travaux de reconnaissance aux sites des barrages de

DIAMA et de MANANTALI. D'ailleurs, ces résultats ne seront pas
trés significatifs pour les seuils, les deux barrages étant tres
eloignés en aval (DIAMA) et en amont (MANANTALI) de la zone des
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ouvrages d‘'aménagement prévue dans la présente &tude. _

Description générale des seuils

Dans le secteur Dagana-Podor (PK 160 - PK 265) i1 ne fut pas pos-
sible de reconnaitre les trois premiers seuils (Nos. 1, 2 et 3)
indiqués par IVANOV, ni sur les nouvelles photographies aériennes,
ni dans la nature.

Dans le secteur Podor-Bogué (PK 265 - PK 381), 1'inspection des

4 seuils (No. 4 & No. 7) mentionnés dans 1a liste d'IVANOV,
Mafou, Cope,N gorel e Demet (26.7.77)
ne révéla aucun obstacle rocheux ou sableux dans les profondeurs
d'eau allant jusqu'ad 25 m respectivement 1,5 m lors des basses
eaux pour une largeur du fleuve d'au moins 100 m.

Dans le secteur Bogue-Kaedi (PK 381 - PK 532), 1'endroit ou une
boucle &troite du fleuve devra probablement &tre coupée &

Boki - (No. 7a), ainsi que 12 seuils (No. 7a @ No. 17a) furent
reconnus. Sept d'entre eux sont de pures alluvions sablonneuses;
4 seuils présentent, outre du sable, des alluvions graveleuses

de moindre importance d la surface. Deux autres seuils (No. 16

et No. 17) présentent egalement de la roche d& la surface du ter-
rain, ce qui toutefois ne devrait pas influencer 1'aménagement

du fleuve pour la navigation.

A Dioude Diabe, sur toute la longueur du seuil,
la sonde a atteint 1'horizon rocheux ou du moins une couche trés
compacte, éventuellement agglomérée, et 1'on put reconnaftre
plusieurs epaisses couvertures de sable et de gravier.

Neuf seuils furent relevés dans le secteur Kaedi-Matam (PK 532 -
PK 623). Tous sont des alluvions sablonneuses. Quatre d'entre

eux présentent du gravier d la surface. A Djowol,
quelques zones rocheuses saillissent plusieurs métres au dessus
du fleuve. Egalement lors d'un sondage d battage, 1'horizon
rocheux fut atteint a un endroit a une profondeur d'environ 3,0 m
égale @ 1,8 m lors des basses eaux. .

20 seuils furent reconnus dans le secteur Matam-Bakel (PK 623 -
PK 794). Ce sont tous des alluvions sablonneuses, 6 d'entre

elles présentent du gravier & 1a surface. A Diawara se
présentent 2 affleurements de roche sur environ 2/3 de la largeur
du fleuve. Quelques affleurements de roche furent également re-
perés pré&s de Gu i 1de et 1'horizon rocheux fut atteint
lors d'un sondage & une profondeur d'environ 3,0 m lors des
basses eaux. '

Seize seuils furent reconnus dans le secteur Bakel-Kaedi (PK 794 -
PK 924). Onze sont des alluvions sablonneuses; des sondages &
battage permirent d'atteindre 1'horizon rocheux de 9 d'entre

elles d une profondeur variant entre 0,5 m et 4,5 m; six pré-
sentent en partie de la roche également d& la surface. Un autre
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dépot d'alluvions sablonneuses S egala (No. 4la) pre-
sente de la roche @ la surface, mais cet endroit ne se trouve
pas dans la zone prévue pour 1'aménagement du fleuve. Les 5
autres seuils en amont de Ambidedi sont des barriéres rocheuses. -
Quelques alluvions sablonneuses et Tles se trouvent &galement
dans le secteur de ces seuils.

Travaux de reconnaissance geéotechnique

Déroulement des travaux’

Les etudes suivantes furent realisées pour la reconnaissance des

seuils; elles tirent compte de 1a documentation existante ainsi

que des reconnaissances de sols deja disponibles dans le secteur

du fleuve Sénégal: .

- essais sur place sous forme de tranchees/puits et de son-
dages @ battage

- essais de laboratoire sur les echantillons préleveés

Dés avril 1977, juste aprés 1'adjudication du marcheé, débutérent
la phase de mobilisation et 1'examen de la documentation exis-
tante a Dakar. Les travaux de reconnaissance sur place furent
entreprises de mai & juillet 1977, ceci afin de profiter de la
saison séche et de pouvoir en grande partie accéder d pied aux
différents seuils. Les recherches sur place debutérent d& Kayes
et furent poursuivies en aval.

D'anciennes photographies aériennes & 1'gchelle 1:15000 étaient
la seule base de travail pendant la premiére phase entre
Ortogorel (No.53)et Somone (No. 49). Des
photographies aériennes a 1'echelle 1:5000 prises lors d'un vol
effectué par le Groupement debut mai permirent 1'etude des
autres hauts-fonds.

Les essais de laboratoire ont &té realisés en partie par le dé-
partement "Mécanique des sols" du "Centre Expérimental de Re-
cherche et d'Etudes pour 1'Equipement" (C. E. R. E. E. Q.) &
Dakar et en partie par le laboratoire des ingéenieurs-conseils
du Groupement & Munich pendant les mois de juillet & octobre.

Detail des essais sur place

Les travaux de reconnaissance in-situ se composent de:

- levés visuels de tous les seuils par des ingénieurs en
géotechnique




sondages d battages avec pénétrométre dynamique léger se-
Ton DIN 4094 (au total: 129 sondages, soit 522 m)

tranchées et puits dans des zones de be}ges et dans les
bancs de sable (au total: 92 tranchées/puits, soit 203 m)
avec prélévement d'echantillons

- levés géologiques des seuils rocheux

La Tocalisation des tranchées/puits visait 4 obtenir une recon-
naissance de sous-sol optimale des difféerents seuils. Leur numé-
rotage débutad Or tog orel, seuil No. 53 (P 1, S 1)
pour étre poursu1v1 en aval a mesure des travaux de reconnais-
sance.

La méthode de sondage par battage est décrite ci-dessous:

Un train de tubes généralement lisses, de faible diamétre, muni
a son extrémité d'une pointe, est enfonceé par battage dans le
sol. Le photo No. 2 de 1'appendice E montre le pénétrométre en
action. La masse frappante et 1a hauteur de chute varient selon
le type d'appareil.

Le pénétrométre dynamique léger d'aprés DIN 4094 utilisé pour les
travaux de reconnaissance présente les caractéristiques suivantes:

- masse de mouton: 10 kg
hauteur de chute: 50 cm

énergie par coup: 500 kgcm

énergie par coup pour 1 cm2 de la pointe: 100 kgcm/cm2

diamétre de la pointe: 2,52 cm

surface de la pointe: 5 cm2

1'angie du cBne: 90°
- tige: tube 22 x 4,5

La méthode de mesure consiste & compter le nombre de coups pour
obtenir un enfoncement du train de tubes de 10 cm. On obtient

dans ce cas un diagramme de pénétration dynamique donnant en fonc-
tion de la profondeur, le nombre de coups pour 10 cm d'enfoncement
(voir Appendice B).

~

IT n'est généralement pas possible de procéder d& un interprétation
quantitatif des résultats sous forme de schéma. Mais, dans le cas
présent, ou s'il s'agft du méme sol, les diagrammes de pénétra-
tion dynamique donnent des valeur qua11tat1ves en ce qui concerne
la densité du sable.

Le prélévement des &chantillons fut effectué de sorte d obtenir
des &chantillons représentant le mieux possible les sortes de
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terrains rencontrés. Le numéro.des echantillons se compose géne-
ralement de celui du seuil suivi.d'une barre. puis d'un numéro-
tage consécutif par seuil. Si lors des recherches en place des
subdivisions des grands seuils en différents seuils séparés (par
exemple 50a, 50b, 50c) n'@taient pas encore connues, tous les
échantillons furent numérotés consécutivement avec le numéro
principal (par exemple 50/1 & 50/4).

Detail des essais de laboratoire

Dans 1es‘iaboratoires mentfonnés en section 3.1 les essais sui-
vants ont eté réalisés:

- analyses granulométriques par tamisage et par sédimentométrie
- détermination de la teneur en eau naturelle |
- détermination des limites d'Atterberg

- détermination du poids spécifique du sol et des grains
solides

- détermination de 1a densité relative et de la porosite du
sol (echantillons intacts)

- essais de compression (oédométre)

- essais de cisaillement & la boite

- détermination de la perméabilité

- analyses de la forme des grains solides

- analyses minéralogiques et microscopiques

Les deux derniéres ané]yses ont até effectuées pour connaitre la
mode de transport du sédiment (fleuve Sénégal, affluents, mari-
gots, eventuellement par le vent) ainsi que son origine. En plus

il est possible de mieux juger 1'application des sédiments

comme matériaux de construction avec les resultats de ces analyses.

En outre, elles permettent de définir dans une maniére claire les
matériaux requises pour les essais hydrauliques sur modéles reduits.

Analyse et présentation des résultats

Tous les résultats des travaux de reconnaissance géotechnique le
long du fleuve ainsi que les essais de laboratoire ont &té ana-
lysés et évalués.




Les résultats et analyses considérant également les caractétis-
tique géologiques de la zone &tudiée sont décrits et présentés en
detail dans les appendices du présent rapport géotechnique comme
documentation de base pour 1'gtude générale:

Appendice A: Liste des seuils avec informations globales
Appendice B: Plans des seuils avec profiles geotechniques

Appendice C: Descriptions des seuils avec classification
: et caractéristiques des sols

Appendice D: Resultats des analyses minéralogiques et mi-
croscopiques

Appendice E: Photographies des seuils et sols caracteéris-
tiques et des analyses microscopiques

Appendice F: | Etude supplémentaire de matériaux

Exposé des résultats des travaux de
reconnaissance geéotechnique

Généralites

Une liste des seuils avec numéros, noms et numéros de plans est
jointe d ce rapport (appendice A). La rubrique "remarques" com-
porte, entre autres, une &numération globale des différents sols
rencontrés: sable, gravier ou roche. De plus, les seuils qui
furent photographiés sont indiqués (appendice E), tout comme
ceux dont les sediments ont fait 1'objet d'un examen microsco-
pique (appendice D).

Plans des différents seuils (Appendice B)

Chaque seuil est représent@ sous forme de graphique. Les plans
B 2-1 & B 2-58 comprennent:

- plan d'ensemble du fleuve indiquant le seuil en question
Echelle 1:1000000

plan de situation de chaque seuil avec localisation des
points de reconnaissance. Echelle 1:20000 et 1:40000

courbes granulométriques des sols rencontrés
diagrammes de pénétration dynamique indiquant en fonction

de la profondeur le nombre de coups nécessaires pour un en-
foncement de 1a tige de 10 cm
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- profils des sols rencontrés dans les tranchées/puits avec
‘désignation du type de sol

- description géologique du type de roche (nature, apparence;
fissuration) en cas de seuil rocheux

- nappe de 1'eau du fleuve au jour des travaux de reconnais-
sance :

En ce qui concerne les niveaux relatifs des points de reconnais-
sance, 1'on a les @levations relatives pour chaque seuil si 1'on
compare les nappes montrées dans les diagrammes de pénétration
et dans les profils de sol, qui correspondent au niveau de nappe
du fleuve au jour des travaux de reconnaissance.

I1 faut noter ce qui suit en ce qui concerne les niveaux absolus:

Si 1'on compare les niveaux d'eau sur les photos aériennes prises
déebut mai 1977 et les niveaux d'eau enregistrés lors des &tudes
de mécanique des sols faites jusqu'au 15. 7. 1977, 1'on constate
que la nappe a encore baissé en tout de 0,2 & 0,3 m pendant cette
période. Vu cet abaissement de 1a nappe, le relevé du 2. 6. 1977
de 1'gchelle fluviale de Bakel indiquant + 0,45 m peut &tre con-
sidéré comme le niveau d'eau d'orientation pour les basses eaux.
Les 16. et 17. 7. 1977, la nappe monta subitement d'environ 1,0 m
et ne se modifia plus que sensiblement jusqu'a la fin des re-
cherches sur place. Vu 1'exactitude requise pour les données sur
les niveaux aux points de reconnaissance, 1'on peut donc avancer
qu'un niveau unique, celui des basses-eaux, est déterminant pour
les seuils No. 53 & No. 13.

La montée subite des eaux doit &tre prise en considération pour
les seuils No. 12 @ No. 7a examinés aprés le 17. 7. 1977, c'est
a8 dire que les nappes représentées dans les graphiques sont en-
viron 1 m plus hautes que celles gtudiges et marquées avant le
17. 7. 1977. Afin de contribuer & une meilleure comprehension,
la nappe des eaux basses &valuée sur la base du relevé du

2. 6. 1977 de 1'echelle fluviale de Bakel est marquée en plus en
pointillé dans les appendices B 2-1 & B 2-7. Les niveaux absolus
des points de reconnaissance n'ont pas @té déeterminés, le nouvel
étalonnage de 1'echelle fluviale de Bakel n'ayant pas encore &te
evalue.

Description des différents seuils (Appendice C)

Une description générale de chaque seuil accompagnée des observa-
tions, résultats de chaque recherches sur place et des essais de
laboratoire, ainsi que leur analyse, a &té reprise globalement
dans les appendices C 1 & C 58. Les chiffres de 1'appendice C
correspondent aux numéros de plans respectifs de 1'appendice B.

La classification des sols a &té effectuge selon DIN 18 300
(normes industrielles allemandes) selon 1'état des sols ou de la




roche lors de 1'excavation et sur la base des resultats des es-
sais en laboratoire. La traduction des classifications est por-
tée dans 1'appendice C.

La désignation des natures de sol a &te effectuée selon 1a norme
DIN 4022, adition de novembre 1969. Une traduction des termes
importants de cette norme utilisés dans ce rapport est également

portée dans 1'appendice C. On y trouve également une liste des
symboles et définitions des termes techniques employés.

Résumé
En résumeé, les sortes de sols rencontrés peuvent &tre classees
en quatre grands groupes:
- sols des berges
sables fluviaux
graviers de riviére

- roches

Les caractéristiques de ces différents groupes de sols sont ex-
posées ci-dessous:

Sols des berges

I1s se composent en grande partie de silts (selon Teur courbes
granulométriques) et d'argiles (selon leur plasticiteé) preésentant
une répartition de sable fin ainsi que de sables en quantite
 beaucoup plus réduite. La figure 1 montre dans quels intervalles
se trouvent les courbes granulométriques de ces sols. La classi-
fication des sols cohérents est représentee dans le diagramme de
plasticité selon Casagrande dans la figure 2. Presque 90 % de

ces sols ne sont pas ou que peu plastiques.

La teneur en eau naturelle fut déterminée entre environ 10 % et
30 % (1imites extrémes: 5,9 % et 38,2 %). Le poids spécifique du
sol humide &tait compris entre 17,9 kN/m3 et 20,6 kN/m3.

Le module de compression obtenu par essai de compressibilité &
1'oedométre était, selon_la pression2 d'environ 5,0 MN/m¢ (50 Kp/
cm?) & environ 13,5 MN/m? (135 Kp/cm“) pour une _contrainte nor-
male de 0,06 - 0,13 MN/m? et d'environ 8,0 MN/m & environ,

27,0 MN/mé pour une contrainte normale de 0,13 - 0,26 MN/m~. Afin
d'illustrer ces résultats, les courbes d'essai de deux test sont
représentées dans la figure 3.
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Les essais de cisaillements & la boTte déterminérent des valeurs
plus ou mo1ns uniformes pour 1'angle de frottement (Sntre 32,00
et 37,5° ) et pour la cohésion (entre 0 et 0,015 MN/m<). Deux
courbes d'essai typiques sont représentées dans la figure 4.

e ﬁoeffuaent d%perméabi1ité varie généralement entre environ
cm/s et 107° cm/s selon la proportion de sable dans le sol.

On peut donc se baser sur les moyennes suivantes en ce qui con-
cerne les caractéristiques des sols:

Tableau 1: Caractéristiques des sols coherents des berges'

Teneur en eau naturelle w=23%

Poids specifique du sol T =19,5 k/m°

Poids specifique des grains 752'= 2,70 g/cm3

Module de compression a 1'oedométre

- pour contEainte normale_entre 2
0,06 MN/m et 0,13 MN/m@ Eg = 8,0 MN/m

- . pour contEainte normale_entre 2
0,13 MN/m® et 0,26 MN/m2 Eg = 19,0 MN/m

Angle de frottement 9' = 33°

Cohesion ¢’ = 0,01 MN/m’

En ce qui concerne ‘1a classification des sols des berges il
s'agit en générale, de sols faciles (sables) et moyennement d1f-
ficiles (sols cohérents) a excaver (classe 3 et 4 selon DIN 18300).

Sables fluviaux

Les courbes granulométriques des sables fluviaux sont générale-
ment situées dans une bande &troite. Comme le montre la figure 5,
la plus grande partie (83 %) des echantillons analysés présente
méme un seul calibrage, celui du sable de moyenne grosseur (dia-
métre des grains: entre 0,2 mm et 0,6 mm) avec un degré de non-
uniformité (diamétre des grains & 60 % divisé par diamétre des
grains & 10 %) de 1,5 @ 2,5.

La densite de la plupart des sables analysés peut €tre qualifiée
de 1ache et de moyennement dense. La moyenne du poids spécifique
des grains solides fut determ1n§e d 95 = 2,65 g/cm® (limites ex-
trémes: 2,62 g/cm3 et 2,67 g/cm’)
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La proportion en quartz étant importante (entre 70 % et 95 %),
les grains ont une forme ramassée; ils sont généralement ar-
rondis et rarement anguleux comme le montrent les photographies
microscopiques (photos No. 13 & No. 18, Appendice E). Le reste
des minérais se compose généralement d'hématite noire ou rouge
et de Timonite brune, rarement de grenat, de feldspath et de
mica.

Malgré les 700 km de reconnaissance du fleuve, des difféerences
dans la forme et le diamétre des grains, pas plus que dans la
composition minéralogique et la réparatition granulométrique
ne purent 8tre constatees selon les differents sites de pré-
1évement et qui pourraient &tre d'importance pour les travaux
d venir. A noter toutefois que les sables fluviaux comportaient
parfois des sables du desert et des latérites.

Les sables fluviaux peuvent &tre qualifies de faciles 4 excaver
(classe 3 selon DIN 18300).

Graviers de riviére

Ce groupe inclut aussi bien les graviers sableux que les sables
trés graveleux en général. Les courbes granulométriques de tous
les sols de ce genre examinés est représenté dans la figure 6.
A noter toutefois que le nombre des courbes d'essai évaluges a
cet effet ne représente environ que 10 % de toutes les analyses
granulométriques qui furent effectuges. Par rapport d& la quantité
totale des sols non-cohérents trouvés dans les seuils, la pro-
portion en matériau d& gros grains est estimée encore moins pe-
tite. Les graviers de riviére ne furent trouvés que dans 14 des
58 seuils reconnus et ne se trouvaient, 14 aussi, qu'a la sur-
face.

A noter sur la bande des courbes granulométriques des graviers de
riviére la partie concernant les grains absents. Les grains d'un
diamétre de 0,6 mm & 6 mm @taient absents dans 1a plupart des
sols analysés od ne s'y trouvaient qu'en quantité infime. Cette
particularité est assez commune dans les oueds et les fleuves
ayant un débit trés variable. I1 ne fut toutefois pas possible

de procéder & une classification particuliére des endroits ou
furent trouvés des graviers aux embouchures des oueds (marigots).

Les autres caractéristiques déterminées des graviers de riviéres
sont en grand partie celles des sables fluviaux, ce qui vaut
également pour leur classification: les graviers de riviére sont

-

faciles 4 excaver (classe 3 selon DIN 18300).




- 14 -

ANALYSES GRANULOMETRIQUES
SECTEUR DE SEDIMENTATION SECTEUR DE TAMISAGE
ARGILE] SILT SABLE GRAVIER
tréstin] fin ]| moyen [Jgrossier] fin |moyen |grossier| fin | moyen |grossier
A
30 0] 8
80 20| ¢
NN
[ 70 4 0|2
N S
60 ] L
£ s 4 sol &
g 40 g{ 60
alip \ 70
L]
120 80
S0 0
é )
d=0002 0006 002 006 02 06\ 208 60 200 mm
SABLES MOYENS ) \_saBLEs )
TRES UNIFORMEMENT GRADUES _ 1100/, DES SOLS ANALYSES )
( 83%, DES SOLS ANALYSES ) :
Fig. 5 Sables fluviaux
B . ,
ANALYSES GRANULOMETRIQUES
SECTEUR DE SEDIMENTATION SECTEUR DE TAMISAGE
ARGLE SiLT SABLE : GRAVIER
késfin] fin moyen |grossier | fin {moyen |grossier] fin moyen | grossier
. N g
c
13 NN | 2
70 NN 30 .
6 NN NSNNNTNNS 5
0 Y NN 01 2
S \\\\\JN\\\\\\ NN
2 | 40— . <] j; 60
g NN TN
30 N y 70
21, N 80
B 7NN "
2 NN
d= 0002 0,006 002 006 02 0.6 20 6,0 20 mm

SABLES ET GRAVIERS
( 100°*/. DES SOLS ANALYSES )

Fig. 6 Graviers de riviere
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Roches

Ce paragraphe vise a décrire briévement les sortes de roches qui
purent &tre reconnues lors.des travaux de reconnaissance, soit

sous forme d'affleurement,. soit lors d'un refus des sondages &

battage.

I1 s'agit, dans la partie inférieure du fleuve reconnu, surtout
de: : .

- Calcaires dolomitiques, localement fossiliféres (prés de
Dawalel, No. 16, rive mauritanienne) ou avec des
intercalations de grés et de grés-quartzite (prés de
Kerr, No. 17, rive mauritanienne)

- Grés ferrugineux, localement avec lentilles d'argile et ni-

veaux de grés-quartzite (présde D jowo 1, No. 2%,
rive mauritanienne).

Dans la partie supérieure du fleuve reconnu on trouve:

- Grés schisteux avec particles de mica et du quartz filonien
présde Diawara, No. 40

- Quartzite, partiellement avec quartz filonien prés de
Guilde, No. 41

- Grés-quartzite et grés feldspathiques argileux entre
Golmi, No.44 et Digokori, No.48

- Conglomérat argilo-calcaire, localement avec un horizon de
dolomies, entre Somone, No.49et Ortogorel,
No. 53.

Le conglomérat argilo-calcaire (une série sédimentaire du paléo-
zoique) s'étend sur environ 40 km du fleuve reconnu. En amont du
seuil No. 50 (Amb ided i y compris) il s'agit des barri-
éres rocheuses sur toute la Targeur du fleuve. Les couches du
conglomérat sont le plus souvent horizontales, sa surface est
fortement fissurée. L'eau a arraché partiellement des morceaux de

la roche et les creux ainsi formés et bordés par des fissures

sont pour la plupart remplis de blocs rocheux, de cailloux et de
sables. :

Les observations en place permettent de considérer que 1'altéra-
tion et la décomposition atteint en moyenne environ 1 m en des-
sous de la surface de la roche. C'est donc & cette profondeur
que doit se situer la frontiére entre 1a roche facile & excaver
et la roche difficile & excaver. Le tableau 2 est dressé en fonc-
tion de cette hypothése et des résultats des différentes recon-
naissances géotechniques effectuges. Les croix qui y sont portées
font remarquer la nécessité de travaux de dérochement en fonction
de la profondeur du chenal requise. L'gtendue de ces travaux peut
8tre évaluée, ceci en comparant 1a profondeur d& laquelle se trouve
1'horizon rocheux & la profondeur du chenal nécessaire tout en
considérant 1'extension de la surface de la roche (photographies
aériennes). -
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Tableau 2  Derochement prévue en fonction de la profondeur du chenal .

Seuil! Nom du seuil Refus | Profondeur du chenal lors des basses-eoux) Endroit Remcrquas)
Ne. : a..m 1,0m 1,5m ‘2,0 m 2,5 m | - .
- 4 62730 6 71 &6 716 7
10 | DIOUDE DIABE $13]1- - I x - Ix -t x |x $120
-0 |x x x x Ix x| x Ix (s 121) 6
+1,08x x x x |x x | x x | (5122
~-2,51- - - - |- -1=-1- $123
16 DAWALEL Roche ne pos rencontré avec le sondage
17 KERR Roche ne pos rencontre avec le sondage
21 | bjowoL -20|- |- |- }-Ix-1-1x |-} s
40 . DIAWARA ~ - Roche ne pas rencontré avec le sondcge a)
"4} GUILDE -3,5]- - - - -1 -1- - 539
' ‘ ' - 3,5 - - - =1~ -t-1- S 40
- , -2,7}- - - - |- - - - 54
44 GOLMI - 4,0}~ - - - - -f=-1- $ 31
44 a GOwMI -4,21~ - - - |- -1 =-1- 529
45 ' | YAFERA . -4,41~- - - S «el-1- s$13
45 GOUTIOUBE -3,7}- - - - {=- -1=- - $25
45 o SEGALA Roche ne pas rencontreé ovec le sondage
49 KHABOU - ~3,7]- - - - 1- -} -]~ S 21
-1,0}- - x - |x - l.x x § 22
43 DIGOKORI -2,61~ - - - - -1~ - 515
-2,9]~ - - - 1=~ -}~ 1= $16
-2,71- - - - |- -t -1~ sV
~-1,6]- - - - {x -1 x - s1i8
49 SOMONE -1,7}- - - - Ix - | x - S5
: -221- - - - |- -fx - £é
-2,2\- - - - ] =1 x - s7 .
49 a KANANGUILE -14,74-. }- - - {x -1 x - s2
-25|- |- - - 1- -1 -1~ s3
-2,3}- - - - |- -] x - S4
50 _ AMBIDED! +0,5]|x x fx |x Jx | x}|x |x - B
50 a | AMBIDEDI + 0,5 |x x x x [x x | x x - b)
50 b | MOUSSALA =231~ - - - - -}lx {~-1]1 58 :
: to |x x x x Ix x ! x x s9
" : -1,0}- - x - |x -l x| x s10
51 TAMBOUNKANE |+ 0,5 |x x Ix - |x ]x x | x | x - b)
52 DAKANDAPE + 0,5 jx x x x |x x| x | x - b)
53 ORTOGOREL + 0,5 |x x x| x jx x | x x - R
1) Correspondant ay releve du 2.6.77 de I’ ancienne tchelle fluvicle de BAKEL indiquent +0,45 m
2) Clesse 6 selon DIN 18 300: Roche focile a excaver et sols semblobles
3). - Clesse 7 selon DIN 18 300: Roche difficile a excaver exigeont en general des explcsifs.
4) Refus du penetrometre dynomique leger selon DIN 4094 dons une profandeur de....m

5) @) Barritre rocheuse sur lo moitier de la largeur du fleuve
b) Borriere rocheuse sur toute lo largeur du fleuve
&) Date de reconnaissonce opras la montte subite de {’ecu




5.5

-17 -

‘L'évaluation des sondages par.1'écho-sonde devrait fournir une

information supplémentaire sur 1'horizon rocheux - & moins
qu'il ne soit trop recouvert de sable.

Possibilités d'utilisation des matériaux
pour la construction

Ce chapitre examine en substance sous quelle forme et & quel but
les différents sols et roches disponibles aux seuils, peuvent

€tre utilisés pour les constructions nécessaires d 1'aménagement
du fleuve pour la navigation. Quelques autres recherches sur des
sites de prélévement complémentaires sont portées en Appendice F.

Tous les sols et roches rencontrés peuvent &tre en principe uti-
lisés pour les remblais. Pour les sols présentant des caracte-
ristiques naturelles peu favorables (comme par exemple le sable
trés uniformement gradués), il conviendra de choisir des traite-
ments adéquates (addition d‘'autres fractions de grains, par ex-
emple) ou certaines méthodes de construction (construction "sand-
wich" par exemple). I1 ne faudra toutefois avoir recours d de
telles mesures que dans des cas exceptionnels et justifiables sur
Te plan @conomique. 4 :

Le matériau de derochement cassé peut en géneral @tre utilisé
pour des appuis, des épis, la protection contre 1'@rosion et
1'affouillement.

Aussi bien les sables fluviaux (bien gradués) que les graviers
de riviére peuvent &tre utilisés pour les couches de drainage.
Une séparation des grains, qui seront ensuite remélangés, de-
vrait, en cas de besoin, augmenter la fonction de drainage.

Le matériau cohérent des berges est propre aux travaux
d'etanchement.

Les sables fluviaux et les graviers de riviére pourront &tre uti-
1isé comme agrégat. Afin d'obtenir une bonne qualité de béton

ou d'asphalte, il faudrait une installation de préparation. En
remplacement ou en compiément, il y a Ta possibilité de casser

la roche et d'obtenir les fractions de grains requises pour les
différents agrégats.
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Remarque finale

Cette etude avait pour but de procéder d& la reconnaissance géo-
technique qui faisait defaut dans les etudes précédentes pour
les seuils du fleuve Sénégal entre Podor et Kayes et d'en pré-
senter clairement les resultats.

Les travaux de reconnaissance en place eurent lieu pendant 1la
saison séche 1977. Ils furent suivies des essais de laboratoire
et des analyses et evaluations.

Chaque seuil a fait 1'objet d'une e&tude de son sous-sol qui est
représentée sous forme de plans et de descriptions. Le rapport
géotechnique en faisant partie et illustré de quelques photos,
rassemble briévement les informations essentielles nécessaires
da la poursuite de 1'etude globale. I1 n'est donc pas possible
dans ce rapport de donner des détails sur les constructions

qu; doivent d'abord &tre projetees sur la base de 1'gtude des
sols.

Miinchen, Janvier 1978




APPENDICE A

y
Ae. oM o s s A, M B N N A5 N 0 T e 2 0 Rt s ol sl i 0 B 2 Al 8 B 20 SO V-l Wl A Dl Wl 5 T O .25 S o W 0 o i Sl S A Wt E o R e = 0 e AR Sl it 2 8 o ) B 5 i 22 ki e



Mission B 2 - Etude des Sols

Appendice' Liste des seuils avec ﬁnformations
globales
Appendice Plans des seuils avec profi]eskgéo—

Appendice C:

Appendice

Appendiée

Appendice

techniques

Descriptions des seuils avec classi-

fication et caracteristiques des sols

Resultats des analyses minéralogiques
et microscopiques

Photographies ~

Etude suppléementaire de matériaux

ETUDES D'EXECUTION DU PROJET D’AMENAGEMENT DU FLEUVE SENEGAL

POUR LA NAVIGATION

Groupement d”ingenieurs - Comseils LACKNER = DORSCH - ELEKTROWATT




Mission 8 2 - Etude des Sols

Appendice A: . Liste des seuils avec informations

globales
Appendiée B: . " Pplans des seuils avec profi]eshgéb—l
techniques : :
Appendice'C:“ ' Descriptions des seuils avec classi-

fication et caractéristiques des sols,

Appendice D: | Rasultats des analyses ‘mineralogiques
' et microscopiques .

Appendiée E: Photographies

Appendice F: Etudé supplémentaire de matériaux |

"

TUDES D'EXECUTION DU PROJET D'AMENAGEMENT DU FLEUVE SENE GAL
POUR LA NAVIGATION
Groupement d’ingenieurs - Conseils LACKNER - DORSCH - ELEKTROWATT
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- (2)

(3)

(4)

(6)

Notes Explicatives

pour les p]éns B2-14B2- 58 de 1'appehd1ce B

Les points kilomeétriques sont ceux donnés par IVANOV} 1969-
Le p]an d' ensemb]e de 1a part1e du f]euve studige est dessiné
en deux

(a) Rosso - Matam (B 2-14a8B2-20)

(b) Matam - Kayes (B2 -2l 4B 2 - 58)

La signification des abbréviations répond & 1a norme DIN 4023
et est présentee dans la légende des plans

Les numéros des &chantillons correspondent, en général, aux numé-
ros des seuils en question. Exception faite dans les cas, ou les -
noms officiels des seuils (qui ont ete determinés aprés les tra-

. vaux de reconnaissance en place) n'etaient pas les mémes que

ceux choisis pendant les travaux aux fleuve. Cela concerne les
seuils portant les numéros 16, 38 et 50.

Les places, qui furent photographiges sont eégalement indiquees
sur les plans.

La designation des nappes du fleuve est la suivante:

—¥ Nappe actuelle de 1'eau du fleuve pendant les travaux de re-
connaissance qui correspond approximativement au niveau des
basses-eaux quand les travaux etaient effectués avant le
15, 7. 1977.

- _ Nappe &valuge des basses-eaux quand les travaux eta1ent
effectués aprés le 17. 7. 1977.

En généra], le niveau des basses-eaux mentionné ci-dessus corres-

‘pond au relevé du 2. 6. 1977 de 1'ancienne &chelle fluviale de

Bakel, indiquant + 0,45 m, si 1'on considére 1'exactitude requise
pour 1'etude des sols.

_TUDES D'EXECUTION DU PROJET D'AMENAGEMENT DU FLEUVE SENE GAL
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Notes Explicatives

il) La description des seuils commence avec No. 8 (Kaskas) et inclut
No. 7a (Boki) 1'endroit ou une boucle &troite du fleuve devra
probablement étre coupee.

I1. fut impossible de reconnattre sur les nouvelles photographies
aériennes les seuils No. 1, 2 et 3, indiqués par IVANOV.

Les seuils No. 4, 5, 6 et 7 également ne réQélérent éucun}ob-

stacle rocheux ou sableux dans des profondeurs d'eau intéressant
1'aménagement du fleuve suivant les observations dans la nature.

(2) La classification des sols et des roches répond & 1a norme DIN
18300 (voir Append1ce C, Page 3 et 4).
(3) Les abbréviations pour les points de reconnaissance sont:
E: échantii]on
P: tranchee - puit
S: sondage battage

(4) La des1gnat1on des natures de sol a &te. effectuge se]on la norme
DIN 4022 (voir Appendice C, page 5).

- (5) Pour 1'analyse des sables une &chelle de densité a eté appliquée
qui tient compte des expériences gagnées avec 1'appareil utilise
dans des sables uniformement gradues et se trouvant pour la plu-
part au-dessous de la nappe de 1'eau:

1ache : Nig <8
moyen dense : 8 < n;y <24
dense : N > 24

- Mo = nombre de coups pour obtenir un enfoncement de la sonde

de 10 cm
(6) Les symboles et definitions employés en mécanique des sols et
utilisés dans cet appendice sont les suivants:

W %

Te (£g) tim

Teneur en eau naturelle

Poids spécifique des grains solides

_TUDES D'EXECUTION DU PROJET D'AMENAGEMENT DU FLEUVE SENEGAL
POUR LA NAVIGATION
roupement d’ingenieurs - Conseils LACKNER - DORSCH - ELEKTROWATT
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AC]éssificatiqn.des'sols ét des roches selon DIN 18 300

Classe 1: Terre vegétale

La terre végéta]e'est la couche supérieure de terrain qui contient
des matiéres 1norgan1ques telles que des me]anges de gravier, de .
sable, de Timon et d'argile, ainsi que de 1'humus et des organ1smes
terrestres , _

Classe 2: $o]s boulants

Les sols boulants sont de consistance fluide, allant jusqu'ad une
consistance pateuse. Ils retiennent 1'eau.

Classe 3: . Sols faciles & excaver

Les sols faciles d excaver sont des sols non cohérents ou de faible
cohérence, tels que sables, graviers et mélanges de sables.et de gra<’
viers dont le pourcentage pondéral en limon et en argile (diamétre des
grains inférieure 4@ 0,06 mm) ne dépasse pas 15 % et dont le pourcentage:
pondéral en ca1llogx (d1ametre des grains supérieure & 63 mm, volume
inférieur & 0,01 m’) ne déepasse pas 30 %. Sols organiques de faible
teneur en eau (par exemp]e, tourbe compacte):

-

Classe 4:  Sols moyennement difficiles & excaver

Melanges de sable, graviér, Timon et argile dont le pourcentage pondéral
en limon et en argile (diamétre des grains inférieure & 0,06 mm) dépasse
15 %.

Sols cohérent de faible ou moyenne plasticité qui, selon leur teneur

en eau, sont de consistance molle jusqu'd trés dure et qui ont un pour-
centage pondéral en cailloux de maximum 3g % (diamétre des grains supé-
rieure & 63 mm, volume inférieur & 0,01 m?)

Classe 5: Sols difficiles 4 excaver

Sols selon les classes 3 et 4 mais ayant un pourcentage pondera] en
cailloux super1eur a 303% (diamétre des grains supérieure & 63 mm, vo-
lume inférieur & 0,01 m”). Sols non cohérents et cohérents ayant un
pourcentage pondéral gn ca111oux et gros blocs inférieur & 30 % (vo-
lume allant de 0,01 m3 & 0,1 m3 . '

ETUDES D'EXECUTION DU PROJET D’'AMENAGEMENT CU FLEUVE SENEGAL
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Classifications des sols et des roches selon DIN 18 300 (suite)

Argiles trés plastiques, qui peuvent avoir une consistance molle a-
trés dure selon leur teneur en eau.

Classe 6: Roche facile d@ excaver et sols semb]ables

Sortes de roches présentant une cohérence minérale interne et qui sont
toutefois fortement fissurees, cassantes, friables, fissiles, tendres
ou altérées, ainsi que les sortes. de sols comparab]es non coherents et
cohérents c1mentes :

Sols non cohérents et cohérents ayant un pourcentage pondé§a1 en caglloux
et en gros blocs supérieur & 30 % (volume allant de 0,01 m° 4 0,1 m

Classe 7: Roche difficile & excaver

Sortes de roches présentant une cohéerence minérale interne et une tex-
ture compacte, qui sont peu fissurées ou altérees.

Schiste argileux compact, non altéere, couches de “"nagelfluh", terri]s
d'usines sidérurgiques et semblables. Gros blocs ayant un volume
supérieur & 0,1 m3.

ETUDES D'EXECUTION DU PROJET D'AMENAGEMENT DU FLEUVE SENEGAL
POUR LA NAVIGATION
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Désignation des sois selon DIN 4022 (Nov. 1969)

Les sols & grains fins n'ont cependant pas éte designés d'aprés leurs
propriétés cohérentes mais seulement sur la base du poids de leurs par-
ties composantes:

.Un substantif a &t@ utilise pour désigner le type de sol qui du point
de vue poids est le plus représenté. Si deux grosseurs de grains ayant
les mémes proportions (40 & 60 % par poids) sont repréesentés, les deux
substantifs sont reliés par le mot "et", par exemple gravier et sable.

Les grosseurs de grain peu représentés dans un mélange de sol (quanti-
tés secondaijres) ont eteé designées par un ou plusieurs adjectifs sui-

vant la nature principale du sol et séparés de cette derniére par une

virgule; par exemple .

Gravier, sableux

Gravier fin, sableux & grains grossiers .

Sable grossier, sableux & grains moyens, graveleux d grain fin.

Si les part1es'peu representees sont trés faiblement ou trés fortement
représentées 1' adJect1f est suivi resp. precede par 1'adverbe "faiblement"
ou "fortement"

en tant que "faiblement" pour une partie inferieure d& 15 % par poids
en tant que "fortement" pour une part1e supéerieure d& 30 % par poids

par exemple, Gravier, fortement sableux d& grains grossiers, faiblement
-sableux d@ grains fins;

Gravier fin, moyennement sableux, faiblement sableux &
grains grossiers;

Sable fin, fortement argileux, faiblement silteux.
Par ailleurs, i1 a eté fait reference aux courbes de répartition de

grains dans lesquelles la nature de sol a ete indiquée comme expliqué
ci-dessus cependant sous forme d'abbréeviations.
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Sevil No./Nom
Localisation
Date de la reconnaissance

Nature et forme du seuil

Observations

Particularites

Classification des sols (c.d.s.)
(selon DIN 18 300)

Profiles et caractéristiques des sols :

: Ja,
: v. Plan No. B 2 - 1

P25, 7. 1977
: Courbe de fleuve trés &troite avec un rayon

: Largeur des bras d’eau

: langue de terre & environ 1,5 km au Nord du

3et 4

BOKI

d'environ 200 m prés du village B 0KI

: environ

2m

80 m
Profondeur des bras d’eau: 2

Pas de seuil, mais probab]ement il y aura des '

difficultes de passage pour bateaux d cause.
de la courbe &troite du fleuve

Travaux .de reconnaissance a travers de la

village B OK I (poss1b1e endroit: de perce-
ment pour un cana] de raccordement) -

P9 - E 7a/l - E 7a/2 - E 7a/3

0,0 - 3,0m Silt, fortement argileux,
faiblement sableux & grains fins
7= 1,87 Mp/m® (= 18,7 KN/m’)

Y, (£) = 2.7 t/mds W= 13,7 %;

W = 45,1 %; Ip = 26 %; I =1,214
=39 %

c.d.s =14

3,0 -5,5m Silt, argileux, sableux d grains
fins
W = 26 %; Ip =9.5%

c.d.s =4

ETUDES D'EXECUTION DU PROJET D'AMENAGEMENT DU FLEUVE SENEGAL
POUR LA NAVIGATION
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Seuil No./Nom

Localisation

: 7a, BOKI

v. Plan No. B 2 - 1

Profiles et caractéristiques des sols: 5,5-7,0m

7,0 -8,0m

P91 -E 7a/4 - E 7a/5

( continuation )

Silt, faiblement argileux,
sableux @ grains fins

L= 22,2. %;
I, =6,5% ¥=1,79 t /m=
=(17,9 KN/n°); I, = 1,95;

I'=35% ¢ =0 K=3,4x
-5

W=9,5% W

10 © cm/sec
c.d.s =14

Silt, fortement sabTeux,
c.d.s =4

0,0 - 7,0 m
7,0 - 8’0 m
P92 - E 7a/6
0,0 -7,0m
7’0 - 8’0 m

Silt, sableux & grains fins,
argileux,

Wo=5,9%; W =27,2 % I, = 114
I.=1,93; ¥'=35,7%
0,4 Mp/m? (0,004 MN/m%);

C.
¢!

k = 2,0 x 1074 cm/sec;
c.d.s. =4

Silt, fortement sableux,
c.d.s. =4

Silt, argileux, fortement
sableux & grains fins

W, =25 1%; IP = 6,5 %

L
c.d.s. =4

Sable fin, faiblement silteux,
c.d.s. =3

ETUDES D'EXECUTION DU PROJET D'AMENAGEMENT DU FLEUVE SENEGAL
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Seuil No./Nom
Localisation
Date de la reconnaissance

Nature et forme du seuil

Observations

Particularites :

Classification des sols (c.d.s.)
(selon DIN 18 300)

Profiles et caractéristiques des sols:

H 83
: v. Plon No. B2 - 2
. 23. 7. 1977

: Largeur des bras d’eau

KASKAS

: Dépdt de sable sur environ 2,5 km en aval du

village Kaskas

15 m
0,2 -0,3m

: environ
Profondeur des bras d’eau: 2

S 125
0,0-2,0m Sable moyen, lache
2,0 -3,5m  moyen dense

S 126 - P 89 - E 8/1

0,0-0,5m Sable moyen, fortement 1ache
sableux & grains fins
¥, @) = 2,67 t/m’
0,5~-2,0m - lache
2,0 -3,5m moyen dense

ETUDES D'EXECUTION DU PROJET D'AMENAGEMENT DU FLEUVE SENEGAL
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Seuil No./Nom
Localisation
Date de la recannaissance

Nature et forme du seuil

Observations

Particularites

Classification des sols (c.d.s.)
(selon DIN 18 300

Profiles et caractéristiques des sols :

: 9, DONGUEL
: v. Plon No. B2 - 3

: 23. 7. 1977
: Dépdt de sable sur environ 1 km prés du

village DONGUEL sur le coté intérieur

d'une courbe du fleuve

: Largeur des bras d’eau : environ
Profondeur des bras d’eau: 2 0 5m

Localement dépdts de gravier f1n
du banc de sable .

'S124 -P 88 -E 9/1

0,0 - 0,5m Sable 1ache
0,5-1,4m lache

1,4 - 3,5m moyen dense

50 m

i la surface

ETUDES D'EXECUTION DU PROJET D'AMENAGEMENT DU FLEUVE SENEGAL
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Sevil No./Nom
Localisation
Date de la reconnaissance

Nature et forme du seuil

Observations :
- Profondeur des bras d’eau: 2 0,3 m

Particularites

Classification des sols (c.d.s.)
(selon DIN 18 300

Profiles et caractéristiques des sols :

: v. Plan No, B 2 - &

10, DIOUDE DIABE

19. 7. 1977

Sur environ 3 km dépdt de sable en aval et
en amont du village DI OUDE DIABE
Plusieurs endroits limités de largeur.
Affleurements le long du seuil de la roche
prés du village DI OUDE DANDEMAYGQG
Iot.

: environ 20 - 50 m

Largeur des bras d’eau

Localement dépdts de gravier & la surface.
Eboulis et blocs rocheux au 1it du’ fleuve.
Localement terrain herbeux. '

Echelle fluviale détruite. Niveau d'eau
environ 1,5 m

3etd

S 120 - P 85 - E 10/1

0,0 -0,5m Sable moyen, faiblement 1dche
sableux & grains fins
8, = 2,62 t/m’
c.d.s. =3

0,5-1,8m 18che

1,8 - 2;8 m moyen dense

2,8 m rebond

s 121

0,0 -1,4m Sable moyen lache

1,4 m rebond

ETUDES D’'EXECUTION DU PROJET D'AMENAGEMENT DU FLEUVE SENEGAL
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Seuil No./Nom . 10, DIOUDE DIABE ( continuation )

Localisation | . V. Plan No. B 2 - 4

Profiles et caractéristiques des sols: $122 - P8 - E 10/2 - E 10/3

0,0 -0,2m Gravier et sable moyen dense

0,2 - 0,5m Sable, fortement graveleux,
moyen dense

_ 3
”J‘S (,5’5) = 2,69 t/m
c.d.s. =3
0,5 m 'rebond

P87 -E 10/4 - E 10/5 - E 10/6

0,0~-0,3m Terre vegetale

0,3-2,0m Silt, sableux 4 grains fins,
argileux

_ 3
TS (P) = 2,67 t/m
c.d.s. =4

: 2,0 - 5,5 m Silt, sableux & grains fins,
— | argileux

c.d.s. =4

5.5 -6.5m Sable fin et sable moyen
c.d.s. =3

ETUDES D'EXECUTION DU PROJET D'AMENAGEMENT DU FLEUVE SENEGAL
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Seuil No./Nom . 10a, THIOUBALEL
Localisatio.n : v. Plon No. B 2 - 5
Date de la reconnaissance : 19, 7. 1977

Nature et forme dd seoil | : Sur environ 0,5 km dépGt de sable dans une
courbe du fleuve avec un rayon d'environ
0,5 km, en amont du village THIOUBALE/L

Observations : Lorgeur des bras d’eau : environ 60 m
Profondeur des bras d’eau: g —~

Particularites

Classification des sols (c'.d.s.)
(selon DIN 18 300)

Profiles et caractéristiques des sols: g 119 ‘a .

0,0 -2,0m Sable moyen, lache

2,0 - 3,5m  moyen dense
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Seuil No./Nom  : 11, ABDALLAH

Localisation _ | i v.PlonNo.B2-6

Date de ia reconnaissance : 18. 7. 1977

Nature et forme dx; séuil : Sur environ 1,5 km dépot de sable en aval et

en amont du village ABDALLAH

Observations : Largeur des bras d’eau : environ 40 - 50 m
' Profondeur des bras d’eau: 2 1

Particularités -

Classification des sols (c.d.s.) : Jetd
(selon DIN 18 300

Profiles et caractéristiques dessols: S 118 - P 83 - E 11/1

0,0 - 0,5m Sable moyen, faiblement, lache
- sableux & grains fins

c.d.s. =3
0,5-2,0m lache
2,0 -4,5m moyen dense

S 119 - P 84 - E 11/2

’ , 0,0 - 0,5 m Sable fin, sableux 4 grains
~ moyens, fortement silteux  lache

c.d.s. = 4
0,5-2,2m 1dche

2,2 - 45 m moyen dense

ETUDES D’'EXECUTION DU PROJET D'AMENAGEMENT DU FLEUVE SENEGAL
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Sevil No./Nom : 12, DIARANGUEL
Localisatio'n : v. Plan No. B 2 - 7

Date de la reconnaissance . 18. 7. 1977

Nature et forme du seuil : Sur environ 2,7 km depdt de sable en aval et
en amont du village DI ARANGUEL

Observations : Largeur des bras d’eau : environ 20
Profondeur des bras d’eau: 2 1 m

Particularites

Classification des sols (c.d.s.)
(selon DIN 18 300

Profiles et caroctéristiques des sols: S 116 - P 80 - E 12/1

0,0 -0,5m Sable, 1&che
c.d.s. =3

0,5 -2,0m  1l3ache
2,0 - 4,5m moyen dense

P8l - E12/2 - E 12/3

0,0 - 1,8 m  Silt, sableux & grains fins
c.d.s. =4

1,8 - 3,6 m Sable, silteux
T = 1,87 Mp/m° (18,7 KN/m®)

W=09% ¥Y=355% ¢ =0;

k = 6,2 x 1074 cm/sec
c.ds,. =4

ETUDES D'EXECUTION DU PROJET D‘AMENAGEMENT DU FLEUVE SENEGAL
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Seuil No./Nom : 12, DIARANGUEL  ( continuation )

Localisation v. Plan No. B 2 - 7

Profiles et caractéristiques des sols: 3,6 - 4,0 m  Sable fin, silteux
c.d.s. =4

S 117 - P 82 - E 12/4

0,0~-0,5m Sable moyen, 1ache
Y% (8,) = 2,62 t/m’

c.d.s. =3
0,5-1,5m 1ache

1,5 - 4,5m moyen dense

ETUDES D’EXECUTION DU PROJET D’AMENAGEMENT DU FLEUVE SENEGAL
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Seuil No./Nom : 13, TAFTABA  TAYRATA
Localisation : v. Plan No. B 2 - 8

Date de la reconnaissance : 15, 7. 1977

Nature et forme du seuil : Sur environ 2,5 km depSt de sable sur le
coté convexe d une longue courbe d droite
en aval et en amont du village SALDE

: Largeur des bras d’eau : environ 10 -.15m
Profondeur des bras d’eau: g 0,3 m

Loca]ement depdts de grav1er a la surface
du banc du sable

Particularites

Classification des sols (c.d.s.)
(selon DIN 18 300)

Profiles et caractéristiques dessols: § 113 - p 78 - £ 13/1

0,0 - 0,5 m Sable moyen, 'lache + sable fin
Ts (f)-265t/m

0,5-19m lache
1,9-4,5m moyen dense

S 114

0,0-1,8m Sable moyen, lache
1,8 .4,5m moyen dense

S115 -P 79 - E 13/2

0,0 -0,5m Sable moyen, lache
0,5-1,6m 1ache
1,6 -4,5m moyen dense

ETUDES D'EXECUTION DU PROJET D‘AMENAGEMENT DU FLEUVE SENEGAL
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Seuil No./Nom : 14, VENDING

Localisation : v. Plan No. B2 - g
' Date de la reconncissonce : 15, 7. 1977
Nature et forme du’ seuil : Depdts de sable & environ 0,8 km a 1,5 km

avant et & 1'embranchement méme du bras
latéral Doue.

Observations ': Largeur des bras d’eau : environ 15-20m
' ' Profondeur des bras d’eau: 2 0,4 m

Particularites ;-

Classification des sols (c.d.s.) : 3
(selon_ DIN 18 300)

Profiles et caractéristiques des sols: S 111 - P76 -E 14/1
o 0,0 - 0,5m ‘Sable moyen, lache
0,5 -1,5m 1ache '
1,5 - 4,6 m  moyen dense

S112-P77

0,0 -1,5m Sable moyen, lache
1,6 -2,7m moyen dense

2,7 -45m 1ache

ETUDES D'EXECUTION DU PROJET D'AMENAGEMENT DU FLEUVE SENEGAL
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Seuil No./Nom : 15, MM BAGNE
Localisation : v. Plan No. B 2 - 10

Date de la reconnaissance

Nature et forme du seuil

Observations

Particularites

Classification des sols (c.d;s.)
(selon DIN 18 300

: 14, 7. 1977

: Resserrement du passage fluviale sur environ
300 m & cause des flots artificiels en sable
entre 2 bancs en sable prés du village

M'BAGNE

: Largeur des bras d’eau

1

: environ 30 - 40 m

Profondeur des bras d’eau: 2 0,2 m

Profiles et caractéristiques des sols: § 110 - P.75 - E 15/1

0’0 - 0,5 m
0,5-1,8m
1,8 -4,5m

Sable,1ache
lache

moyen dense

ETUDES D'EXECUTION DU PROJET D'AMENAGEMENT DU FLEUVE SENEGAL
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Seuil No./Nom
Localisation
Date de la reconnaissance

Noature et forme du seuil

Observations

: Largeur des bros d’eau

.16, DAWALEL
: v. Plan No. BZ-j 11

* 14, 7. 1977
: Sur environ 3,5 km dépOts de sable en aval .

et en amont du village DAWALEL

: environ 60 - 80 m
Profondeur des bras d’eaqu: 2 0,2 m

Affleurementsde rochers en aval prés du
village DAWAL EL sur la rive mauri-
tanienne du fleuve. (Calcaires dolomitiques,
localement fossiliféres, de coleur blachdtre.)

Particularites. : -

Classification des sols (c.d.s.) : 3
(selon DIN 18 300

Profiles et caractéristiques des sols: S 107 - P 73 - 16a/1
0,0 - 0,5m Sable,lache
0,5-1,5m lache
1,5-4,5m moyen dense
S 108 |
0,0 - 2,6 m  Sable,ldche
2,6 - 4,5m moyen dense
S 109 - P 74 - E 16/1
0,0 - 0,5m  Sable,lache

Y. (8) = 2,625 t/m°

0,5-2,0m lache
2,0 -4,5m moyen dense

ETUDES D'EXECUTION DU PROJET D‘AMENAGEMENT DU FLEUVE SENEGAL
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Seuil No./Nom
Localisatio'n
Date de la reconnaissance

Nature et forme du seuil

Observations

Particularites

Classification des sols (c.d.s.)
(selon DIN 18 300)

Profiles et caractéristiques des sols :

: Largeur des bros d’eau

17, KERR-

: v. Plan No. B 2 - 12

13. 7. 1977

Barriére fluviale de sable,gravier, cailloux
et blocs rocheux entre les villages
RINDIAO et BELNABE

: environ 5 - 10.m
Profondeur des bras d’eau: 2 0,2 m

Affleurements de rochers sur la rive mauri-
tanienne (niveaux calcaires d dolomitiques
avec intercalations de grés et grés-quartzites)

Des &rosions fortes sur la rive sénégalaise. -
Pendant les périodes de basses eaux le seuil
est utilisé comme gué.

3

P71 -E17/1

0,0 - 0,15 m Sable, silteux

0,15 - 4,0 m Sable, moyen, sableux &
grains fins
T, (8) = 2,65 t/m°

S 104

0,0-1,0m Sable moyen, lache

1,0 - 4,5 m moyen dense

S-105 - P 72 - E 17/2

0,0 - 0,2m  Sable,moyen dense
0,2 -2,0m Gravier, moyen dense - sableux
2,0 - 3,5m  dense

ETUDES D’'EXECUTION DU PROJET D'AMENAGEMENT DU FLEUVE SENEGAL
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Seuil No./Nom : 17, KERR ( continuation )

Localisation v. Plan Nr. B 2 - 12

Profiles et caractéristiques des sols: S 106
0,0-1,5m Sable moyen, 1ache
1,5-2,5m moyen dense

2,5 ~-3,7m dense
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Seuvil No./Nom : 17a, KAEDI
Localisation : v, Plon No. 8 2 - 13
Date de la reconnaissance : 12, 7. 1977
Nature et forme du seuil : Depot de sable sur environ 1 km en aval
de KAEDI
Observations : Largeur des bras d’eau : environ 80 - 100 m

Profondeur des bras d’equ: 2 0,3 m

Particularites ' : -

Classification des sols (c.d.s.) : 4
(selon DIN 18 300)

Profiles et caractéristiques des sols : S 103 _.p.70 - E 17a/1

0,0-2,0m Sable, fortement silteux,
trés lache - lache
faib]ement argileux

(9 ) = 2,70 t/m
2,0 -2,5m Sab]e fin, silteux,lache
2,5

4.0 m 1ache

4,0 -4,6m moyen dense
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Seuil No./Nom : 18, ORENATA

Localisation : v. Plan No. B 2 - 14

Date de la reconnaissance : 12, 7. 1977

Nature et forme du seuil : -Depot de sable Sur le coté convexe d'une

courbe du fleuve avec un rayon d'environ
800 m, & environ 1 km en aval du village
BAROGAL

Observations : Largeur des bras d’eau : environ 20 - 30 m
Profondeur des bras d’eau: 2 0,5 m

Particularités : —

Classification des sols (c.d.s.‘) 3
(selon DIN 18 300)

Profiles et caractéristiques des sols : S 102 - P.69 -E lé/l

0,0 - 0,5m Sable moyen, lache
0,5-1,0m lache

1,0 - 4,5 m  moyen dense

ETUDES D'EXECUTION DU PROJET D'AMENAGEMENT DU FLEUVE SENEGAL
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Seuil No./Nom
Localisation
Date de la reconnaissance

Nature et forme du seuil

Observations

Particulorites

C'lcsiiffcaﬁon des sols (c.d.s.)
(selon DIN 18 300

Profiles et caractéristiques des sols :

: Largeur des bras d’eau

: 19, GAWOL
: v. Plan No. B 2 - 15

: 12, 7. 1977
. Depdot de sable sur environ 3,5 km en amont

du village GAWOL

: environ 10 - 40 m
Profondeur des bras d’eau: 2 0,3 m

dea1ement gravier fin et mdyen ala
surface du banc de sable.-

S99 - P65-E 19/1

0,0 - 0,7 m Gravier, fortement . -

sableux, 1ache

0,7 - 2,5m  13che
c.d.s. =3

2,5-4,5nm moyen dense

P66 -E19/2 - E 19/3 - E 19/4

0,0 -3,5m Silt, fortement argileux,

faiblement sableux & grains fins

W, =42 %, IP=24,5%

ETUDES D'EXECUTION DU PROJET D'AMENAGEMENT DU FLEUVE SENEGAL
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Seuil No./Nom
Localisation

Profiles et caractéristiques des sols:

: 19, GAWOL

( continuation )

v. Plan No. B 2 - 15

3,5-5,0m

5,0 - 10,0 m

S 100

0,0 - 2,5m
2,5 - 4,5m

S 101 - P 67 -

Silt, argileux, fortement
sableux :

WL = 26,5 %; IP = 13,0 %;
¥ (£) = 2,64 t/m®
c.d.s. =4

Sable
c.d.s.

Sable, lache
moyen dense

E 19/5

0.0 - 0,5m

0’5 - 2,0 m
2.0 -4,5m

Sable moyen, lache
T (£,) = 2,66 t/m’

c.d.s. =3
1ache
moyen dense

P68 - E19/6 - E 19/7 - E 19/8

.0,0 - 5,5 m

5’5 - 10,0 m

Silt, argileux, sableux
wL = 26,5 %; IP = 1155;
*¥s (J:S) = 2,65 t/m

c.d.s. =4

Silt, argileux, sableux &
grains fins

T= 2,00 Mp/m® (20,0 KN/m°)
W=24% W =287 %
10,6 %3 I, = 0,443
2
= 70 kp/cm

N/mz); Y/= 34,30;
= 1,3 Mp/m® (0,013 MN/m°);
-4 x107° cm/sec

c.d.s. =4
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POUR LA NAVIGATION
Groupement d’Ingenieurs - Conseils LACKNER - DORSCH - ELEKTROWATT




Mission B 2 - Etude des Sols Appendice C 1g Page 26

Seuil No./Nom 20, GUIRAYE

Localisation : v. Plan No. B 2 - 16

Date de la reconnagissance : 11. 7. 1977

Nature et forme du seuil : Depbt de sable sur environ 2 km prés du

village GUIRAYE - OUROGO

Observations : Largeur des bras d’eau : environ 10 - 20 m
Profondeur des bras d’eau: 2 .2

Particularites : —

Classification des sols (c.d.s.) : 3etéd

-

(selon DIN 18 300)

Profiles et caroctéristiques dessols: g g5 - p éz - E 20/1 - E 20/2

0,0 - 2,5m Silt, faiblement argileux,
lache. Sableux 4 grains fins

W= 10,7 %; k = 2,7 x 10 *cn/sec
T ='1,57 Mp/mS (15,7 KN/m°)

E, (0,325 - 1,3) = 32 kp/cn®
(3,2 MN/m?) '
c.d.s. =4

2,5 - 6,5 m Sable fin, moyen dense
sableux & grains moyen, silteux

c.d.s. =3
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Seuil No./Nom | . 20, GUIRAYE  ( continuation )
Localisation ‘ : yv. Plan B 2 - 16

Profiles et caractéristiques des sols: S 96
©0,0-1,1m Sable, lache

1,1 - 3,5m moyen dense

S 97 - P63 -E 20/3

0,0 - 1,0m  Silt, faiblement argileux,
: 1ache, sableux

c.d.s.-= 4

1,0 - 3,0 Silt, faiblement argileux,
moyen dense, sableux

c.d.s. =4

3,0 - 5,5  moyen dense,sable
) c.d.s. =3

s .

0,0 -1,8m Sable, lache

1‘,8 -3,6m moyen dense

P64 - E 20/4 - E 20/5

0,0 - 3,5m Argile, silteux, sableux
: a grains fins
wL =32,5% IP

~ 3
’rs (9) = 2,\68 t/m

= 15,5 %;

c.d.s. =4
Sable fin, faiblement silteux,

c.d.s. =3
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Seuil No./Nom : 21, DJOWDL

Localisation : v. Plan No, B8 2 - 17

Date de la reconnaissance : 9, 7. 1977 ,

Nature et forme du seuil : Depdt de sable sur environ 3 km dans une

courbe du fleuve en amont et en aval du
village DJOWOL

Observations : Largeur des bras d’eau : environ 30 - 40 m
Profondeur des bras d’eau: 2 0,5 m

Affleurements de rochers sur la rive mauri-
tanienne (grés ferrugineux, localement avec
lentilles d'argile, kaolinique et niveaux

des grés-quartzite d passées conglomeratiques).
Localement dépdts de gravier.

Particularites . . Echelle fluviale, niveau d'eau environ +0

Classification des sols (c.d.s.) : 3
(selon DIN 18 300) '

Profiles et caractéristiques dessols: S 91 - P 60 - E 21/1

0,0 - 0,5m Sable, lache
0,5-3,3m  lache
3,3 -4,5m ‘moyen dense

S 92 |
0,0 - 1,0 m  Sable moyen, lache
1,0-4,5m moyen dense

S93 -P6l -E21/2

0,0 - 0,6m Gravier, fortement sableux,
- moyen dense

0,6 - 0,8 m  Sable, graveleux,moyen dense
0,8 -2,9m moyen dense ‘
2,9 m rebond
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Seuil No./Nom : 21, DJOWOL ( continuation )

Localisation | . v. Plan No. B 2 - 17

Profiles et caractéristiques des sols: S 94

0,0 - 0,6 m Sable moyen, lache

0,6 - 4,5m  moyen dense
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Seuil No./Nom ' : 2la, DONDOU

Localisation. : v. Plon No. B 2 - 18

Date de la reconnaissance ! 20. 6. 1977

Nature et forme du seuil .+ Depdt de sable sur environ 2 km en amont

du village DONDOU

Observations . : Largeur des bras d’eau : environ 30 - 40 m
Profondeur des bras d’eau: 2 0,3 m

Particularites R

Classificotioﬁ des sols (c.d.s.) : 3
(selon DIN 18 300

Profiles et caractéristiques des sols: § 90 - p 59 - E 21a/1

0,0-1,0m Sable moyen, lache
, sableux @ grains grossierfs

1,0 -3,8m moyen dense

3,8-4,5m dense
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Seuil No./Nom : 22, ' GUIDJILONE
Localisation "+ v. Plan No. B 2 - 19
Date de lo reconnaissance : 20. 6. 1977

Nature et forme du seuil : Depdts de sable devant et & cote d'un flot
en partant du village N' GUIDJILONE
jusqu'a environ 2 km en aval

: Lorgeur des bras d’eau : environ 20 - 50 m
Profondeur des bras d’eaqu: 2 0,3 m

Localement gravier fin et moyen sur la sur-
face du banc de sable .

Particularites

Classification des sols (c.d.s.)
(selon DIN 18 300

Profiles et caractéristiques des sols

Silt, sableux, argileux,

c.d.s. =4
Sable, fortement silteux
c.d.s. =4
Sable fin, fortement silteux
c.d.s. =4

S 86

0,0 - 1,5m Sable moyen, lache

c.d.s. =3

1,5-4,6m moyen dense
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t 22, N'GUIDJILONE ( continuation )

Seuil No./Nom
Localisation : v. Plan No. B 2 - 19

Profiles et caractéristiques des sols: § 87

0,0 -1,1m

1,1 - 3,0m
3,0-4,5m
S 88

0,0*- 1,1 m

1,1 -42m

S 89 - P57

Sable moyen, lache
c.d.s. =3
moyen dense

dense

Sable moyen, lache
c.d.s. =3

moyen dense - dense

- E 22/1

0,0 - 1,6m
1,6 -4.3m
P 58

0,0 - 0,5 m

0,5-4,0m

Sable, lache
c.d.s. =3

moyen dense

Silt, argileux
c.d.s. =4
Sable, silteux

c.d.s. = 4
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Seuil No./Nom : 23a, KOUNDEL

Localisation : v. Plan No. B 2 - 20

Date de la reconnaissance : 19. 6. 1977

Nature et forme du seuil : Depdt de sable sur environ 5 km en amont

du village KOUNDEL sur le cote
intérieur d'une courbe du fleuve

Observations ; Largeur des bras d’eau : environ 30 - 50ﬁ1
_Profondeur des bras d’eau: 2 0,3 m

Particularites : § —

Classification des sols (c.d.s.) : 3et 4 {
(selon DIN 18 300 _ '

Profiles et caractéristiques des sols: S 83 - P 53 - E 23/1

0,0 -1,0m Sable moyen, lache
T (o) = 2,65 t/m®
c.d.s. =3

1,0-4,7m moyen dense

P54 - E 23/2

0,0 -3,0m Silt, argileux, faiblement
sableux,
c.d.s. =4

- : 3,0 -5,5m  Sable fin, silteux jusqu'a
fortement silteux

c.d.s. =4
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Seuil No./Nom : 23a, KOUNDEL ( continuation )

Localisation ' . v. Plan No. B 2 - 20

Profiles et caractéristiques des sols: 5,5 - 7,0 m Silt, fortement sableux &
grains fins, faiblement argileux

W=22,7 %; W = 26,1 %,

I, = 10,2 %; I = 0,33;
E (0,65- 1 +3) = 46 kp/cm
(4 6 MN/m )

s (13 = 2,65) = 73 kp/cm?
(7 3 MN/m?)

¥L 32°, ¢' = 1,5 Mp/m’
(0,015 MN/m’)

Y= 1,95 Mp/m (19,5 KN/m>)
c.d.s. =4

S 84
0,0 - 3,4m  Sable moyen, liche
c.d_.s. = 3

3,4 -4,6m moyen dense

S$ 85 - P55 -E 23/3

0,0 - 0,5m Sable moyen, faiblement
sableux a grains fins, ldche

c.d.s. =4
0,5 -3,5m 1ache

3,5-4,5m moyen dense
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Seuil No./Nom
Localisation
Date de la reconnaissance

Nature et forme du seuil

Observations

Particularites

Classification des sols (c.d.s.)
(selon DIN 18 300)

Profiles et caractéristiques des sols :

: Largeur des bras d’eau

:24, DIAMMEL
: v. Plon No. B 2 - 21

: 19.6 1977

: Dépots de sable et gravier sur environ 2 km

sur les deux cotés du fleuve, en aval du
village DIAMMEL

: environ. 50 m
Profondeur des bras d’eau: 2 0,5 m

Localement dépdts de gravier'sur la surface
du banc de sable. '

$81-P52-E 24/1

0,0 - 0,8 m Sable et gravier, 1ache
0,8 -1,0m lache

1,0-4,6m moyen dense

S 82

0,0 -2,1m  Sable moyen,lache

2,1 -4,6m moyen dense
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Seuil No./Nom
Locolisatio;v
- Date de la reconnaissance

Nature et forme du seuil

Observations

Particularites

Classification des sols (c.d.s.)
(selon DIN 18 300

: v. Plan No. B 2 -27
: 18. 6. 1977

* Depdts de sable sur environ 2,5 km dans une

courbe du fleuve prés de

: Largeur des bras d’eau

: Echelle fluviale; niveau d

0,56 m

3

Profiles et caractéristiques des sols: S 79

0,0 -2,5m
2,5-4,5m

Sable, 1ache
moyen dense

S8 -P51-E25/1

0,0 -0,5m Sable,18che
0,5 - 2,2 m 1ache
2,2 -4,5m moyen dense

MATAM

: environ 30 - 60 m
Profondeur des bras d‘eau: 2

0,3 m

'eau 17. 6. 1977 =
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Seuil No./Nom
Localisatio.n '
Date de la reconnaissance

Nature et forme du seuil

Observations

Particularites -

Classification des sols (c.d.s.)
(selon DIN 18 300)

Profiles et caractéristiques des sols :

: Largeur des bras d’eau

Dn

: 26, DIANDJOL'I
: v. Plon No. B 2 - 26

: 18. 6. 1977
: Dépdt de sable sur environ 2 km sur le coté

convexe d'une courbe du fleuve avec un rayon
d'environ 2 km

: environ 30 - 50 m
Profondeur des bras d’eau: 2 0,3 m

S 77
0,0 -1,5m Sable moyen, faiblement

_ sableux & grains fins , lache
1,5 -4,4m mdyen dense

S78 -P50-E26/1

0,0 -0,5m Sable moyen, faiblement

sableux & grains fins , lache
0,5-2,0m lache

2,0 -4,6m moyen dense
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Seuil No./Nom : 27, EL HA

DJ-CUMAR

Localisation : v. Plan No. B 2 - 24

. Date de la reconnaissance : 16. 6. 1977

Nature et forme du seuil . Depdt de sable

sur environ 3,5 km en amont

du village GARLI .REO

: Largeur des bras d’eau  : environ 20 - 60 m
Profondeur des bras d’eaqu: 2 0,3 m

Particulorites

Classification des sols (c.d.s.)
(selon DIN 18 300

Profiles et caractéristiques des sols: S 75 - P 48 - E 27/1

0,0 - 0,5m

0,5-1,4m
1,4 - 4,5 m
S76 -P 49 -

Sable moyen, faiblement sableux
a grains fins, 1ache

3
T (£5) = 2,63 t/m
1ache

moyen dense

E 27/2

0,0 - 0,5m

0,5-1,8m
1,8 -4,5m

Sable moyen, faiblement sableux
a grains fins, lache

lache

moyen dense
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Seuil No./Nom
Localisatio'n
Date de la reconnaissance

Nature et forme du seuil

Observations

Particularites

Classification des sols (c.d.s.)
(selon DIN 18 300

Profiles et caractéristiques des sols:

: Largeur des bras d’eau

: 28, THIENPING
: v. Plon No. B 2 - 25

. 16. 6. 1977

* Depdt de sable sur environ 3 km avec 3 1lots

enamont de THIENPING. AO,5 kmen
amont de THIENPING se trouvent des
barriéres sableuses qui sortent de 1'eau et
bloquent le fleuve presque complétement. Autre
resserrement & 2,5 km en amont entre un flot
et 1a rive mauritanienne.

1

:environ 10 - 40 m
Profondeur des bras d’eau: 2 0,2 m

Entre 1'f10t 42,5 km en amont de L
THIENPING et la rive mauritanienne
la largeur du fleuve est de 15 m, la profon-
deur de 1'eau environ de 2,5 m.

: 3et 4

S73-P45 - E 28/1

0,0-0,2m Sable mbyen avec herbes et
. racines, lache
c.d.s. =3

0,2 ~-1,0m Gravier, fortement sableux,

lache
c.d.s. =3

1,0 - 4,7 m . lache
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Seuil No./Nom : 28, THIENPING ( continuation )

Localisation | : v. Plan B 2 - 25
Profiles et caractéristiques des sols: p 44

0,0 -2,5m Silt faiblement argileux,
: faiblement sableux

c.d.s. = 4
2,5-50m Sable fin, silteux
| c.d.s. = 4

5,0 - 6,0 m Silt, argileux, sableux a
grains fins '

c.d.s. =4

S74 - P47 - E 28/2

0,0 - 0,5m Sable moyen, lache
c.d.s..=3

0,5-4,6m 18che
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Seuil No./Nom
Localisotio'n
Date de la reconnaissance

Nature et forme du sevuil

Observations

Particularites

Classification des sols (c.d.s.)
(selon DIN 18 300

: Largeur des bras d’eau

: 29, ODOBERE
: v. Plan No. B2 - 26

* 15, 6. 1977 .
: Depot de sable sur environ 3 km en amont

d' ODOBERE
étroites d'eau.

avec deux passages

:environ 10 - 30m
Profondeur des bras d’eau: 2 0,2 m
Localement dépGts de gravief a la surface
du banc de sable prés de S 70

Profiles et caractéristiques des sols: S 70

0,0-1,1m Sable moyen, graveleux,
| moyen dense

1,1 -4,5m mbyen dense

S71- P43 -E 291

0,0-0,5m Sable moyen, faiblement sableux

a grains fins, lache

0,5-2,2m 1ache o

2,2 - 4,5m moyen dense

P44

0,0-1,0m Sable moyen

1,0 - 2,5m Sable fin, silteux
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Seuil No./Nom : 29, ODOBERE ( continuation )

Localisation : v. Plan No. B 2 - 26

Profiles et caractéristiques des sols: S 72.

0,0 - 3,3 m Sable moyen, l13che

3,3 -4.,5m moyen dense
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Seuil No./Nom
Localisation
Date de la reconncissance

Nature et forme du seuil

Observations

Particularités

Classification des sols (c.d.s.)
(selon DIN 18 300

Profiles et caractéristiques des sols :

: Largeur des bras d’eau

: 30, NNGANDO
: v. Plan No. B 2 - 27

* 15. 6. 1977
: Dépdt de sable sur environ 3,5 km en aval de

N' GANDO. Resserrements du fleuve & environ
800 m en aval de N' G AN O.

: environ 10 - 20 m:
Profondeur des bras d’eau: 2 0,3 m

:3et4

S 68

0,0 - 1,0 m Sable moyen, lache
c.d.s. =3

1,0 - 4,5m  moyen dense

S 69 -P41 - E 30/1

0,0 - 0,5m Sable moyen, faiblement sableux

d grains grossiers, lache
c.d.s. =3
0,5-1,3m 1ache

1,3-4,5m moyen dense
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Seuil No./Nom

Localisation

Profiles et caractéristiques des sols:

30, " GANDO ( continuation )

v. Plan B 2 - 27

P 42 -£30/2 -E30/3 -E30/4

0,0 - 0,7 m
0,7 - 2,7 m
2,7 -3,2m
3,2-4,0m

E

'SiTt, fortement sableux &

Silt, faiblement argileux,
fortement sableux d grains
fins

W= 10,3 %5 W = 24,2 %5
I, = 8,5 %;‘Ic = 1,75;‘
¢ = (0,65 - 1,30) = 135 kp/cn®

(13,5 MN/n°); E¢ = (1,30 - 2,65)
176 kp/cm® (17,6 MN/m2);

¥ 32% ¢' = 1,5 Mp/m?
(0,015 MN/n); ¥ = 1,80 Mp/m>

(18,0 KN/m°)
c.d.s. =4

Sable moyen,faiblement sableux
d grains fins

c.d.s. =3

grains fins, faiblement argileux
W= 23,2 %5 W = 25,5 %;
I, = 5,8 % I = 0,4;
E, (0,65 - 1,30) = 80 kp/cn®
(8 MN/m”); E, (1,30 - 2,65) =
140 kp/cnl (14 MN/m?);

Y 370; c' =0;
7= 2,00 Mp/m® (20,0 KN/m®)
c.d.s. = 4 |

Sable moyen

c.d.s. =3
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Seuil No./Nom
Locqlisatioﬁ
Date de la reconncissance

Nature et forme du seuil

Observations

Particularites

Classification des sols (c.d.s.)
(selon DIN 18 300

Profiles et caractéristiques des sols :

: 31, BARMATIA
: v. Plon No. B2 - 28

‘14, 6. 1977

: Depdt de sable sur environ 3,5 km en amont

et en aval du village

BARMATIA.

Largeur limiteée par une barriére sableuse

prés de

: Lorgeur des bras d’eau

BARMATIA.

: environ 40 - 50 m

Profondeur des bras d’eau: 2 (0,3

Localement dépots de gravier a la surface
du banc de sable.

S 67 - P40 - E 31/1

0,0 -0,5m

0,5 - 1,0 m
1,0 - 2,5 m
2,5-4,5m

Gravier moyen et sable moyen
lache :

Sab]e moyen, graveleux, lache

1ache

moyen dense
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Sevil No./Nom : 32, GOURIKI
Localisation : v. Ploan No. B 2 - 29

Date de lo reconnaissance

Nature et forme du seuil

Observations

- Particulorités

Classification des sols (c.d.s.)
(selon DIN 18 300

Profiles et caractéristiques des sols

: Largeur des bras d’eau

: 14. 6. 1977

* DepSt de sable sur environ 2 km sur le cote

intérieur d'une courbe de fleuve avec un rayon
d'environ 1 km prés du village GOURTIKII.

Resserrement sur 300 m au commencement du banc

de sable s'@léve un Tlot de sable d'une .
longueur de 900 m et d'une largeur de 100 m.

]

: environ 20 m
Profondeur des bras d’eau: 2 0,2

Profondeurs de 1'eau devant et derriére le
resserrement d'environ 1,5 8 2,0 m. - :

‘Localement depGts de gravier et terrain

herbeux.
: Jetd

S 66

0,0-1,9m Sable moyen, lache
c.d.s. =3

1,9 -4,5m moyen'dense

P39 - E 32/1

0,0 - 3,6m Silt, faiblement argileux,
faiblement sableux d grains fins
s (9¢) = 2,73 t/m’
c.d.s. = 4

3,6 - 4,0 m  Sable moyen

c.d.s. =3
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Seuil No./Nom
Localisoﬁo'n
Date de la reconnaissance

Nature et forme du seuil

Observations

Particularites

Classification des sols (c.d.s.)
(selon DIN 18 300

Profiles et caractéristiques des sols :

:32a, GANGUEL
: v. Plan No. B2 - 30

* 14, 6. 1977
: Depbt de sable sur environ 3,5 km dans une

: Largeur des bras d’eau

0,0-0,7m

SOULE

longue courbe en forme d'un "s" en aval de
GANGUEL SOULE. Prés duvillage
SINTHIANNE-DIOUDE resserre-
ment du cours du fleuve sur environ 400 m.

: environ 50 m
Profondeur des bras d’eau: 2 0,4

Localement terrain herbeux

S 65-P38 -E 323/1

Sable moyen, faiblement
sableux & grains fins, 13che

0,7 1ache

2,0 moyen dense

3,6 1dche

ETUDES D'EXECUTION DU PROJET D'AMENAGEMENT DU FLEUVE SENEGAL
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Seuil No./Nom :33, GOUMAL
Localisation "~ : v, Plon No. B 2 - 31
Date de la recannaissance : 12. 6. 1977

Nature et f°~"m du seuil : Depot de sable sur environ 2',5 km en aval du

village GO UMAL . 2 resserrements de
fleuve & 100 m et & 800 m en aval de
GOUMAL

Observations : Largeur des bras d’eau : environ 10 - 20 m
Profondeur des bras d’eau: 2 0,2

Particularites ; —

Classification des sols (c.d.s.) : 3
(selon DIN 18 300)

Profiles et caractéristiques des sols: S 63
0,0 - 2,4 m Sable moyen, lache
2,4 - 4,5m moyen dense

S 64 - P37 - E33/1

0,0 - 0,5m Sable moyen, faiblement sableux
: d grains fins, lache

0,5-3,1m 18che - moyen dense

3,1 -4,5m moyen dense
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Seuil No./Nom
Localisation
Date de la reconnaissance

Nature et forme du seuil

Observations

Particularites

Classification des sols (c.d.s.)
(selon DIN 18 300

Profiles et caractéristiques des sols :

: Lorgeur des bras d’eau

t34, WAOUNDE
: v, Plan No. B 2 -

*12. 6. 1977

32

* Depdt de sable sur 3,5 km sur le cBteé intérieur

d'une courbe de fleuve en aval du village
WAOUNDE. Resserrements prés de
WAOUNDE etad2 kmen aval.

: environ 20 - 60 m
Profondeur des bras d’eaqu: 2 0,2 m

Localement dépSt de gravier & la surface
prés de S 60

: Echelle fluviale: niveau d'eau environ + 0,0 m

: 3etd

S 60 -P 34 -E 34/1

0,0 -0,3m Gravier sableux, moyen dense
c.d.s. =3

0,3-1,0m Sable graveleux, .
lache -~ moyen dense
c.d.s. =3

1,0-2,0m 1ache - moyen dense

2,0 -4,5m moyen dense
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Seuil No./Nom
Localisation

Profiles et caractéristiques des sols:

: 34, WA OUND E continuation )

v. Plan No. B 2 - 32
§$61 -P 35 -E 34/2

0,0 - 0,5 m Sable fin, 1ache
c.d.s. =3

0,5 - lache
2,5 -
P 36

0,0 -

2,5m
4,5m  moyen dense
3,0m

c.d.s. =4

3,0-4,0m

fins

c.d.s., =3

Sable fin, fortement silteux,

Sable moyen, sabieux & grains

Sable fin, fortement silteux

c.d.s. =4

Sable moyen, lache

moyen dense

ETUDES D’/EXECUTION DU PROJET D’AMENAGEMENT DU FLEUVE SENEGAL
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Seuil No./Nom

Localisation

Date de la reconnaissance

Noture et forme du seuil

Observations

Particularites

Classification des sols (c.d.s.)
(selon DIN 18 300

Profiles et caractéristiques des sols :

: Largeur des bras d’eau

: 35, GUELLE
: v. Plan No. B 2 - 33
: 11. 6. 1977

: Depdt de sable sur environ 3 km en amont du

village D I E L A. Resserrements prés
de DIELA etadal,5kmetada3kmen
amont par des flots de sable.

L]

: environ
0,3 m

20 -40m
Profondeur des bras d’eau: 2

Localement des depGts de gravier & la surface '
du banc de sable. - A

$57-P31-E 351
0,0 -1,1m

Gravier et sable,
moyen dense

Y (£4) = 2,71 t/m

c.d.s. =3

3

Sable, moyen dense

c.d.s. =3

Sable moyen, lache

moyen dense
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Seui! No./Nom : 35,. GUELLE (continuation)
Localisation : v. Plan No. B 2 - 33
Profiles et caractéristiques des sols: P32z _
| ' 0,0 -5,0m Silt, argileux, sableux,
c.d.s. =4
5,0 - 5,5m Sable,
c.d.s. =3

5,5 5 Silt, argileux, sableux

c.d.s. =4
6,5-8,0m Sable
c.d.s. =3

'§$59 -P33 -E 352

0,0 -1,7m Gravier, fortement sableux,
lache

c.d.s. =3

moyen dense
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Seuf'NO-/Nom : 3, GOUREL DARA
Localisation : v. Plon No. B 2 - 34

Date de la reconnaissance : 8. 6. 1977

Nature et forme du seuil : Depbt de sable sur environ 2 km qui s'étends
sur toute la largeur du fleuve, situé dans
une - courbe du fleuve avec un rayon d'environ
1 km prés du village GOUREL DARA.
2 passages d'eau & 700 m en amont et 1'autre
d300menaval de GOUREL DARA.

Observations : Largeur des bras d’eau : environ 10 m
Profondeur des bras d’eau: 2 0,3 m

Particularites

Classification des sols (c.d.s.)
(selon DIN 18 300)

Profiles et caractéristiques des sols: S 55
‘ 0,0 - 2,7 m Sable moyen, lache

2,7 -4,6m moyen dense

S 5 - P29

0,'0 -1,0m Sable moyen, lache

c.d.s. =3

1,0-4,5nm 1a8che - moyen dense

P 30 E 36/2

0,0 -3,0m Silt, sableux, faiblement
argileux,
c.d.s. =4

3,0-4,0m Silt, argileux, faiblement
sableux d grains fins,c.d.s.= 4
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Seuil No./Nom
Localisatio'n
Date de la reconnaissance

Nature et forme du seuil

Observations

Particularites

Classification des sols (c.d.s;)
(selon DIN 18 300

Profiles et caractéristiques des sols:

: Lorgeur des bras d’eau

: 37, ADABERE
: v. Plan No. B 2 - 35

‘8. 6. 1977

' Dep6t de sable sur environ 3 km en aval et

en amont du village ADABERE.
2 resserrements,1'un & 1 km en amont, 1'autre
da 500 m en aval du village A DABERE.

: environ 30 m
Profondeur des bras d’eau: g 0.2 M

: Jetd

P 26

0,0 -1,0m Silt, sableux
c.d.s. = 4

1,0 - 4,0m  Sable, silteux
c.d.s. =4

S 52

0,0-1,5m Sable moyen, ldche

1,5-4,6m moyen dense

$83 |

0,0-1,8m Sable moyen, 1ache

1,8 -4,5m moyen dense

ETUDES D’'EXECUTION DU PROJET D'AMENAGEMENT DU FLEUVE SENEGAL
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Seuil No./Nom : 37, ADABERE ( conﬁrguaﬁon )

Localisation | : v. Plan No. B 2 - 35
S 54 -Pp27-E 37/1
0,0 -0,5m Sable, lache

Profiles et caractéristiques des sols:

c.d.s. =3
0,5-3,0m lache
3,0 -4,5m moyen dense

P 28 - E 37/2

0,0 -0,5m Terre végétal

0,5-2,0m Silt, sableux, faiblement
argileux,

c.d.s. =4
2,0-3,0m Sable fin, silteux

c.d.s. =4
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Seuvil No./Nom
Localisation
Date de la reconncissance

Nature et forme du seuil

Observations

Particularites

Classification des sols (c.d.s.)
(selon DIN 18 300

Profiles et caractéristiques des sols :

‘: Largeur des bras d’eau

: 38, YERMA
: v, Plan No. B 2 - 36

: 7. 6. 1977
: Depot de sable sur environ 4 km avec resserre-

ment de fleuve prés du village Y ERMA

s environ 20 - 30 m
Profondeur des bras d’eau: 2 0,2 m

: 3etd
S 50
0,0-2,1m Sable moyen, l1dche
2,1 -4,6m moyen dense

S 51 -P 24 -FE 38/1

0,0 -0,5m Sable moyen, faiblement sableux

d grains grossiers, lache
T (£) = 2,65 t/m°
c.d.s. =3

0,5-2,0m 1ache

2,0-4,5m moyen dense
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~ Seuil No./Nom

Localisation

Profiles et caractéristiques des sols:

: 38, YERMA

( continuation )

: v. Plan No. B 2 - 36

P25 -FE 38/2 - E 38/3

0,0 -0,4m
0,4 -1,6m

1,6 - 2,0m

Terre végetale

Sable fin, fortement silteux,
faiblement argileux

W=23,9 % E_ (0,65 - 1,30) =
144 kp/cnC (14,4 MN/m%), E
(1,30 - 2,65) =236 kp/cm®
(23,6 MN/m%);

¥ = 1,83 Mp/m°> (18,3 KN/md);
¥l 3% ¢t = 1,5 Mp/m?
(0,015 MN/m?)

c.d.s.=4%4

Sable fin, faiblement sableux
a grains moyens, silteux

c.d:s. =4
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Sevil No./Nom : 38b, GANDE
Localisation : v. Plan No. B 2 - 37
Dote de la reconncissance : 7. 6. 1977

Nature et forme du seuil * Depdt de sable prés du village GANDE

avec resserrement du fleuve d& environ 600 m
en‘aval d cause des barriéres sableuses sur
une longueur d'environ 400 m.

Observations : Largeur des bras d’eau : environ 10 - 20 m
' Profondeur des bras d’eau: 2 0,2 m '

Particularités _ : —

- Classification des sols (c.d.s.) : 3
(selon DIN 18 300

Profiles et caractéristiques dessols: S 49 - P 23 - E 38a/1

0,0 - 0,5m Sable, lache
- 0,5-4,5m 1ache
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Seuil No./Nom
Localisation
Date de la reconnaissance

Nature et forme du seuil

Observations

Particularités

Classification des sols (c.d.s.)
(selon. DIN 18 300)

Profiles et caractéristiques des sols :

.39, MOUDERI

: v. Plan No. B 2 - 38
. 5. 6. 1977

: Dépdt de sable sur environ 4 km en amont et
en aval du village

MOUDERTI avec

3 passages d'eau trés peu profonds.

: Largeur des bras d’eau
Profondeur des bras d’eau: 2

S 46
0,0 -2,0m
2,0 - 3,6 m
3,6 -4,5m
S 47 - p 22

: environ 10 - 20 m
0,3 m

Sable moyen, lache
1ache - moyen dense

moyen dense

- E 39/1

0,0 -0,5m
0,5~-2,1m
2,1 - 4,5m
S 48

0,0 -1,0m
1,0 -3,5m

Sable moyen, sableux & grains
fins, lache

lache
moyen dense

Sable moyen , 1ache
moyen dense

ETUDES D'EXECUTION DU PROJET D’'AMENAGEMENT DU FLEUVE SENEGAL
POUR LA NAVIGATION

Groupement d’Ingenieurs - Conseils LACKNER - DORSCH - ELEKTROWATT




Mission B 2 = Etude des Sols

Appendice C 39  Poge 60

Sevil No./Nom
Localisation
Date de la reconnaissance

Nature et forme du seuil

Observations

Particulorites

Classification des sols (c.d.s.)
(selon DIN 18 300)

Profiles et caractéristiques des sols :

: Largeur des bros d’eau
Profondeur des bras d’eau: 2

40, DIAWARA
: v. Plan No. B 2 - 39
. 5. 6. 1977

: Dépot de sable sur environ 8 km en amont et

en aval du village DI AWARA. A2km
en aval de DI AWARA se trouvent une
langue rocheuse et un flot rocheux qui
bloquent plus que Ta moitié du 1it fluvial;
la profondeur d'eau dans le part restant du
fleuve est d'environ 2,5 m.

1

: environ 20 m
0,3 m

Le massif rocheux montre une stratification
avec un pendage qui varie entre 00 et 300.
Les orientations des systémes principaux de
fractures sont de Nord & Sud et de Nord-Ouest
d Sud-Ouest. Pricipalement i1 s'agit des
quartzites, du grés schisteux avec des par-
ticules en mica et de quartz filanien.

Echelle fluviale sur le coté de 1'1Tot rocheux
vers la rive mauritanienne; niveau d'eau:

+0,0m

pour les.sols: 3 et 4
pour le rocher superficiel: 6

S 43

0,0-1,1m Sable moyen, l1ache

1,1 -4,6m moyen dense

P20 - E 40/1 -'E 40/2 - E 40/3 - E 40/4 -

E40 - 5

0,0 -2,0m Silt, fortement sableux &
grains fins, faiblement argileux
W= 28 %5 1, =4,5%;

- 3.

Y (Pg) = 2,68 t/m”;
c.d.s. =4

2,0 - 6,0m Silt, fortement sableux & -

grains fins, faiblement argileux

wL =26 %; IP =7 %; c.d.s. = 4
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Seuil No./Nom : 40, DIAWARA
Localisation ' | . v. Plan No. B 2 - 39

P20 - E 40/1 - E 40/2 - E 40/3 - E 40/4 -

( continuation

Profiles et caractéristiques des so|.5: E 40/5

6,0 -7,0m

7,0 - 8,0m

8,0~-8,2m

8,2 -8,3m

c.d.s. =4

Silt, argileux, sableux &
grains fins

W o=30% I,=14%;
Ts (£) = 2,71 t/m°

Silt, sableux d grains fins,
faibliement argileux ~

W o= 26 % Ip=31%;
T (£g) = 265 t/m’
c.d.s. =4 |

Silt, fortement argileux,
faiblement sableux a grains fins

T = 1,95 Mp/m® (19,5 KN/m’);3

W=28,8%; NL = 41,1 %;
IP = 24,5 %; Ic = 0,46;

k =3,8 x 1078 cm/sec;
E,(0,65 - 1,30) = 46 kp/cn’
(4,6 MN/m?) ;

E, (1,3 - 2,65) = 51 kpén®

(5,1 MN/m?)
c.d.s. =4

Silt, fortement sableux @ .
grains fins, faiblement argileux

W=20,1% W =23,9%

I, = 5,2 %;

T = 2,02 Mp/m® (20,2 KN/m°);
Y. 37,5°; c' =0
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Sevil No./Nom . . 40, DIAWARA ( continuation )

Localisation ' : v. Plan No. B 2 - 39

E 40/5 |
8,2-8,3m E (0,65 - 1,30) = 130 kp/cii?
(13 MN/md); |
E, (1,30 - 2,65) = 277 kp/cn®
(27,7 MN/n?)

Profiles et caractéristiques des sols: P 20 - E 40/1 - E 40/2 - E 40/3 - E 40/4 -

c.d.s. =4

S44 - P21 - E 40/6

0,0-1,0m Sable moyen, lache
c.d.s. =3

1,0 - 2,0 m 1ache

2,0 -3,6m moyen dense

s |

0,0 -2,3m Sable moyen, 18che

- 2,2-3,5m moyén dense
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Seuil No./Nom
Loculisotio.n
Date de la reconncissance

Noature et forme dt.; seuil

Observations

Particularites

Classification des sols (c.d.s.)
(selon DIN 18 300)

Profiles et caractéristiques des sols :

: Lorgur. des bras d’eau

141, GUILDE
: v. Plon No. B 2 - 40

:4, 6. 1977
: Dépdt de sable sur 7 km en aval du village

TUABO. A3 kmnenavalde TUABO
se trouve un Tlot situé au centre du fleuve.
2 resserrements 1'un @ 3 km, 1'autre 4 6 km
en aval du village T U ABO.

\

: environ 50 m
Profondeur des bras d’eau: 2 0,2 m

Affleurements de roche prés de 1'echelle
fluviale; des blocs rocheux dispersés &

100 m en amont. .
Autres blocs rocheux sur la rive mauritanienne,
prés de S 40.

. Echelle fluviale & 3 km en aval du village

TUABO , construite sur la roche.
Niveau d'eau environ + 1,5 m.

. Pour les sols: 3

Pour les roches: 6

S$38-P19 - E41/1

0,0 - 0,5m Sable, lache
Q,S -3,0m

3,0-5,0m

1ache
moyen dense
s 39
0,0 -2,5m
2,5 -3,5m

Sable, lache
moyen dense
3,5m rebond
S 40

0,0 - 3,4m

3.4 m

Sable , lache - moyen dense

rebond
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Seuil No./Nom : 41, GUILDE ( continuation )
Localisation | : v. Plan No. B 2 - 40

Profiles et caractéristiques des sols: g 41

0,0 -2,9m Sable, lache
2,9 m rebond
S 42

0,0-4,7m Sable, lache - moyen dense
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Seuil No./Nom
Localisation
Date de la recannaissance

Nature et forme du seuil

Observations

Particularités

Classification des sols (c.d.s.)
(selon DIN 18 300)

‘41 a,

TUABDO

: v, Plon No. B 2 - 41

* 3. 6. 1977

Depot de sable sur environ 3,5 km entre
BAK

EL

: Largeur des bras d’eau

TUABDO.

: environ 20 m

Profondeur des bras d’eau: 2 0,2 m

Profiles et caracte'risﬁques dessols: S 36 -~ P i8 - E 41a/1

0,0 -1,3m
1,3-3,3m
5’»,3 -4,6m
s 37

0,0 -2,5m
2,5-4,5m

Sable , 1dche
lache

moyen dense

Sable , lache

moyen dense
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Seuil No./Nom
Localisation
Date de la reconncissance

Nature et forme du seuil

Particularites

Classification des ’sols (c.d.s.)
(selon. DIN 18 300

Profiles et caractéristiques des sols

. 42, BAKEL

: v. Plan No. B 2 - 42

: 3. 6. 1977

: Banc de sable avec 3 tlots en aval de

BAKEL

: Largeur des bras

Profondeur des bras d’eau: 2

20 m

: environ
0,6 m

d’eau

Localement terrain herbeux et buissons.

Echeije fluviale; niveau delbau: + 0,54 m

3etd

S34-P16 - E 42/1

0’0 - 1,5 m

1,5 -3,5m
3,56 -4,6m
P17 - E 42/2

0’0 - 0,4 m
0,4 -2,1m

Sable fin, fortement sableux
a grains moyen, lache

c.d.s. =3
1‘a‘che

moyen dense

Sable, silteux

Silt, sableux, faiblement
argileux

T =1,98 Mp/m3 (19,8 KN/m;)
W=25,8%; WL = 28,6 %;
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Seuil No./Nom a . 67, BAKEL ( continuation )

Localisation : PV Plan No. B 2 - 42
P17 - E 42/2
0,4 -2,1m -v15,1 B3 1o = 0,23
= (0,65 - 1,30) = 54 kp/m
MN/mz); _
= (1,3 - 2,65) = 81 kp/cm®
MN/mz);
o5

Profiles et caractéristiques des sols:

2

c.d.s. =4

Sable, silteux, lache

moyen dense °
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Sevil No./Nom
Locolisatio'n
Date de la reconnaissance

Nature et forme du seuil |

Particularites

Classification des sols (c.d.s.)
(selon DIN 18 300)

Profiles et caractéristiques des sols :

: Largeur des bras d’eau

: 43, SASSIMAKANA
: v. Plan No. B 2 - 43
: 2. 6. 1977

: Depdt de sable sur 5 km entre les villages
KouU

NGANI e BAKEL

: environ 20 m

Profondeur des bras d’eau: 2 0.3 m

Jetd

$33-P14 - E 43/1
0’0 - 1’0 m

Sable moyen, sableux & grains
grossiers, l&che

c;d.s. =3
1,0-1.9m lache
1,9 -4,5m moyen dense

P 15 - E 43/2

0,0 -1,5m Silt, faiblement sableux &

grains fins, faiblement argileux

T = 1,9 Mp/m® (19,6 KN/md);

W=257% W =28,9 %;

L
IP =7,2 %; IC = 0,18;
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Seuil No./Nom o : 43, SASSIMAKANA ( continuation )

Localisation . v. Plan No. B 2 - 43

Profiles et ccraciveristique; des sols: P15 - E 43/2
o 0,0 -1,5m E = (0,65 - 1,3) = 112 kp/en’
(11,2 MN/n?);
£ = (1,3 - 2,65) = 186 kp/cn’
(18,6 MN/m?);
Y. 32,’50'; c' =1,2 Mp/m2
(0,012 MN/md);
k=1,5x 1078 cm/sec

c.d.s. = 4
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Sevil No./Nom
Localisation
Date de la recannaissance

Noture et forme du. seuvil

Observations

Particularites

Classification des sols (c.d.s.)

(selon DIN 18 300)

Profiles et caractéristiques des sols :

: Largeur des bras d’eau

:44, GOLMI
: v. Plan No. B 2 - 44

‘1. 6. 1977
: Dépdt de sable sur 4 km en amont du village

KOUNGANTI. A3 kmen amont se trouve
un Tlot qui partage le 1it du fleuve.

: environ | 30m
Profondeur des bras d’eau: g 0,3 m

Aff]eurements de roche sur les rives prés
des villages KOUNGANTI et

DIAGUDTI.
*3et 4
S 30
0,0-2,3m Sable moyen, lache
2,3 -4,5m moyen dense
s31 |
0,0-2,0m Sable moyen, lache
2,0-4,4m moyen dense
4,4 m rebond
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Seuil No./Nom

Localisation

Profiles et caractéristiques des sols:

44, GOLMI ( continuation )

v. Plan No. B 2 - 44

P13 - E 44/1 - E 44/2

0’0 - 2’0 m

2,0 -3,0m

Silt, fortement sableux,
faiblement argileux

WL = 24 %;‘IP =7 %;;

c.d.s. =4

- Sable moyen, fortement sableux

d grains fins

o
W=3,2% ¥=34%c" =0

2

k = 1,8 x 107 cm/sec;

7 = 1,68 Mp/m® (16,8 KN/m®);
I‘D = 60 %;

c.d.s. =3
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Seuil No./Nom
Localisation
Date de la reconnaissance

Nature et forme du seuil

Observations

Particularites

Classification des sols (c.d.s.)
(selon DIN 18 300

: 443, GOLMI
: v. Plan No. B 2 - 45

1. 6. 1977

Dép6t de sable sur environ 4 km en amont
du village GOL M I avec 2 resserrements.

: Largeur des bras d’eau : environ 40 m
Profondeur des bras d’eau: 2 0,4 m

Localement on observait des pointes de.
roches

Ltechelle.fluviale construite sur la roche
se trouve au-dessus du niveau d'eau qui est
de + 1,0 m (estimation)

3

Profiles et caractéristiques des sols: S 28

0,0 -1,4m
1,4 -4,5nm

Sable moyen, lache
moyen dense

$29 - P12 - E 44a

0,0-10m Sable moyen, fortement sableux
a grains grossiers, l3ache

1,0 - 3,0 m 1ache

3,0-4,5m moyen dense
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Seuil No./Nom
Localisatio;\
Date de la reconnaissance

Nature et forme du seuil

Observoﬁ ons

Particularites

Classification des sols (c.d.s.)
(selon DIN 18 300)

Profiles et caractéristiques des sols :

: 45, YAFERA
: v. Plan No. B 2 - 46

¢ 26. 5. 1977
: Dépdt de sable en amont du village Y AF E R A,

: Lorgeur des bras d’eau : environ 20 m

Al kmenamontde YAFERA se trouve
un Tlot, vis-d-vis 1'embouchure d'un oued.

Profondeur des bras d’eay: P 0,4 m
Affleurements de la roche & environ 1 km en

amont de Y AF ERA prés de 1'embouchure
d'un oued sur le cBté sénégalais

S 11
0,0 -5,0m Sable moyen, lache
S 12

0,0 -3,8m Sable moyen; 18che
3,8 -4,8m . moyen dense

S 13

0,0 -3,4m Sable moyen, lache
3,4 m rebond

S 14

0,0 -2,9m Sable moyen, lache
2,9 -3,7m  moyen dense
3,7 -5,0m lache
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Seuil No./Nom * 46, GOUTIOUBE

Localisation | : v. Plon No. B 2 - 47
Date de lo reconnaissance s 30. 5. 1977
Nature et forme du seQil : Dépdt de sable en amont et en aval du village

GOUTIOUBE.,A environ 1 km en amont
la riviére F ALEME (riviére frontiére
entre Mali'et Sénégal) se jette dans le fleuve
Sénégal.

Observations : Largeur des bras d’eau : environ. 20 m
Profondeur des bras d’equ: ¢ 0,3 m

Aff]eurements de 1a roche sur 1a rive en
amont du fleuve & 1'hauteur du village
GOUT IOUBE.

Particularites : L'echelle fluviale sur 1a rive en amont de
GOUTIOUBE est construite sur la
roche. Niveau d'eau environ + 1,0 m.

Classification des sols (c.d.s.) 3 et 4

(selon DIN 18 300

Profiles et caractéristiques des sols: S 24

0,0-3,Im Sable moyen, lache
3,1 -4,6m moyen dense

P 10 - E 46/1

0,0 -2,0m Silt, argileux, sableux

W =29 %; I, = 13 %;

L P 3
Vs (§) = 2,65 t/m;
c.d.s. = 4

S 25

0,0 -2,2m Sable moyen, lache
2,2 -4,0m moyen dense
4,04 m ' rebond
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Seuil No./Nom

Localisation

Profiles et caractéristiques des sols:

: 46, GOUTIOUBE  ( continuation)

v. Plan No. B 2 - 47

S 26 »
0,0 - 2,9m  Sable moyen, lache
2,9 -4,5m moyen dense

S$ 27 - P11 - E 46/2

0,0 -0,5m Sab]e_moyen,'1§che
| cds. =3
0,5-1,7m 1ache

1,7 -_4,0 m moyen dense -
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Seuil No./Nom
Localisatio'n
Date de la reconnaissance

Nature et forme do.; seuil

Observations

]

Particularites

Classification des sols (c.d.s.)
. (selon DIN 18 300)

Profiles et caractéristiques des sols :

: Large&r des bras d’eau

. 46a, SEGALA

: v. Plan No. B 2 - 48
. 30. 5. 1977

! Dep6t de sable sur environ 3 km en amont et en

aval du village S EG AL A. Resserrement
d environ 500 men aval de S EGALA a
cause des barriéres de sable. Intercalations
de silt au 1it du fleuve au-dessous de
1'embouchure d'un oued d peut prés de S 23.

)

s environ 20 m
Profondeur des bras d’eau: 2 1,0 m

Affleurement de 1a roche sur la rive du
village SEGALA.

¢t Echelle fluviale sur un ressaut rocheux

prés du village

SEGALA . Niveau
d'eau + 1,0 m. )

3

$23-P9 - E 46a/1

Sable, faiblement graveleux

0,0 -0,5m

| d grains fins, lache
0,5-2,5m 1$chg
2,5-4,5m moyen dense
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Seuil No./Nom : 47, KHABOU
Localisation : v. Plan No. B 2 - 49
Date de la reconnaissance 29. 5. 1977
Nature et forme du seuil : Dépot de sable sur environ 9 km entre les
' villages LANI MODI et SEGALA
Vis-d-vis du village LANI MODI 1la

Observations

Particularites

Classification des sols (c.d.s.)
(selon DIN 18 300

Profiles et caractéristiques des sols :

: Largeur des bras d’eau

riviére KARAKORO (riviére fron-
tiére entre Mauritani et Mali) se jette dans
le fleuve Sénégal. 4 forts resserrements se
trouvent au longue du seuil.

: environ 20 m
Profondeur des bras d’eau: 2 0,2 m

Localement aff]eurements.de la roche.

3

s19

0,0 - 2,5m Sable moyen, lache
2,5-4,0m moyen dense

s20

0,0-4,0m Sable moyen, lache
4,0-4,6m moyen dense

s 21

0,0 -3,6m Sable moyén, 1ache
3,6m rebond

§$22-P8-E47/1
0,0-1,1m Sable moyen, 1ache
1,1m rebond
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Seuil No./Nom
Localisation
Date de la reconncissance

Nature et forme du. seuil

- Observations

Particularites

Classification des sols (c.d.s.)
(selon DIN 18 300 ‘

: 48, DIGOKORI
: v. Plon No. B 2 - 50

¢ 28. 5. 1977
: Déepdt de sable

et en aval du village

sur environ 5 km en amont
DIGOKORTI.

Plusieurs resserrements a cause des barriéres

de sable.

: Largeur des bras d’eau

: environ 20 m

Profondeur des bras d’eau: g 0,3 m

Jet 4

Profiles et caractéristiques des sols: S 15

0,0-1,5m Sable moyen, lache

1,5-2,8m  moyen dense

2;8 m rebond.(probablement de la
roche)

S16 - P 6 - E 48/1

0,0 -0,5m Sable, faiblement graveleux
d grains fins, lache
c.d.s. =3

0,5-3,2m 1ache

3,2 m rebond
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Seuil No./Nom | . 48, DIGOKORI  ( continuation )

Localisation | : Vv. Plan No. B 2 - 50

Profiles et caractéristiques des sols: S 17

0,0 -1,5m
1,56-2,7m

2,7 m

P7 - E 48/2

0,0i- 2,0m

S 18

0,0 -1,5m

1,5 -2,0m

2,0m

Sable fin, silteux, 1ache
moyen dense

rebond

Silt, sableux & grains fins,
argileux T

W= 22,6 %; W = 26,2 %;

IP 10,3 %; Ic = 0,35; .
E, = (0,65 - 1,30) 78 kp/cm
(7,8 MN/n?)

E, = (1,3 - 2,65) 193 kp/cm
(19,3 MN/m?) |

¥ = 2,05 Mp/m> (20,5 KN/m®)
¥ 33% ¢' = 1,0 Mp/m2
(0,01 MN/m°)

k =3,5x 107 cm/sec

c.d.s. = 4

2

2

Sable moyen, trés lache

moyen dense

" rebond
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Seuil No./Nom
Locolisati‘oﬁ
Date de la reconnaissance

Nature et forme du seuil

Qbservations

Particularités

Classification des sols (c.d.s.)
(selon DIN 18 300

Profiles et caractéristiques des sols:

:49, SOMONE
: v. Plan No. B 2 - .51

1 22. 5. 1977

* Dep6t de sable avec 4 forts resserrements

: Largeur des bras d’eau

: .3 (jusqu'a une profondeur de 2,5 m environ)

sur environ 8 km entre les villages
GAKOURA et DARAMANE.

: environ 20 m
Profondeur des bras d’eau: 2 0,2 m

S5-P5-E49/1

0,0 - 0,5m Sable moyen et sable grossier
' 1ache

0,5-2,2m lache

2,2m Eebond (probablement de la roche)

56 .

0,0 -'2,7m  Sable, lache

2,7 m rebond

S7

0,0 -2,7m Sable, lache

2,7 m rebond
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Seuil No./Nom
Localisation
Date de la reconnaissance

Nature et forme du seuil

Observations

Particularites

Classification des sols (c.d.s.)
(selon DIN 18 300)

Profiles et caractéristiques des sols :

: Largeur des bras d’eau

: 49, KANANGUILE
: v. Plon No. B 2 - 52

: 22. 5. 1977

* A environ 1,5 km en aval, depdt de sable

Tequel localement sort de 1'eau seulement
de 0,1 & 0,3 m, mais pour la plus part se
trouve juste au-dessous de la surface d'eau

: environ 100 m
Profondeur des bras d’eau: 2 0,1m

3 (jusqu'd une profondeur de 2 m environ)

S 2

0,0 -0,5m Eau

0,5-2,0m Sable moyen, 1ache

2,0m rebond (probablement de la roche
$3

0,0 -0,1m Eau

0,1 -2,5m Sable moyen, lache

2,5m rebond

sa

0,0 -2,2m Sable moyen, lache

2,2 m rebond
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Sevil No./Nom
Localisation
Date de la reconnaissance

Noature et forme du seuil

Observations

Classification des sols (c.d.s.)
(selon DIN 18 300)

Profiles et caractéristiques des sols :

: 50, AMBIDEDI
: v, Plon No. 82 - 53

¢ 23. 5. 1977
: Barriére rocheuse entre les villages

AMBIDEDI - GAUCHE et
AMBIDEDI-POSTE avec des pointes
rocheuses qui surpassent le niveau d'eau
environ 0,5 m.

: Lorgeur des bras d’eau : environ 10 &8 20 m

Profondeur des bras d’equ: 2 0,2m

La surface de la roche est fortement fissurée.’

La direction des fissures est pr1nc1pa]ement
de Nord & Sud et de Nord-Ouest & Sud-Est.

De la surface du massif rocheux 1'eau a en-
levé partiellement des morceaux de la roche
bornés par des discontinuités paralleles et
les a emportés. Les creux ainsi formés sont
partiellement remplis avec des blocs rocheux,

. des cailloux et du sable. Les couches sont le

plus souvent horizontales.

Pour les sols: 4; pour la surface de la roche:
6

P2 - E 50/4

0,0 - 1,65 m Sable fin, fortement silteux,
fa1b1ement argileux

7‘ 2,06 Mp/m> (20,6 KN/m )
W=22,1% ¥%=33°

= 1,0 Mp/m® (0,01 MN/m°);
k =1,5x 107 cm/sec; c.d.s.=

E 50/3 - Echantillon de la roche

Un &chantillon caractéristique a @té pris de
la barriére rocheuse.Il s'agit d'un conglomerat
argilo-calcareux.

Sur la surface de la roche a &té localement
constateé un horizon de dolomies en forme d'un
ensemble de bancs, de couleur grise, jaunatre,
mauve et violacée.

4

ETUDES D’ EXECUTION DU PROJET D'AMENAGEMENT DU FLEUVE SENEGAL
POUR LA NAVIGATION

Groupement d’ingenieurs - Conseils LACKNER - DORSCH - ELEKTROWATT

0000 U0 OGS U O




Mission 8 2 ~ Etude des Sols

Appendice C 54 Page g3

Seuil No./Nom
Localisaﬁo'n
Date de lo recanncissance

Nature et forme du seuil

Observations

Classification des sols (c.d.s.)
(selon DIN 18 300

Profiles et caractéristiques des sols :

:50a, AMBIDEDI
: v, Plan No. B 2 - 54

:23..5. 1977
: Adeux kmenamont d' AMBIDEDTI DROTI T

: Largeur des bras d’eau : environ 10 - 20 m

- leve partiellement des morceaux de la roche

" remplis avec des blocs rocheux, des cailloux

- horizontales. ‘
: Pour la surface de 1a roche: 6

barriére rocheuse sur environ 2 km. Le plus
souvent le rocher ne sort de 1'eau qu'environ
0,5 m.

Profondeur des bras d’eau: 2 0,2 m

Surface de la roche fortement fissurée. Les
fissures sont orientées principalement de
Nord @ Sud et de Nord-Ouest &, Sud-Est.

De la surface de massif rocheux 1'eau a en-

bornés par des discontinuiteés paralleles et
les a emportes. -
Les creux ainsi formés sont part1e11ement

et du sable. Les couches sont le plus souvent

Concernant le rocher il s'agit d'un conglo-
merat argilo-calcareux.

Sur la surface de la roche a eteé localement
constaté un horizon de dolomies en forme d'un
ensemble de bancs, de couleur gr1se, jaunatre,
mauve et violacee.
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Sevil No./Nom
Localisation
Date de la reconnaissance

Nature et forme du sevil

Observations

Particularites

Clossific;ation des sols (c.d.s.)
(selon DIN 18 300)

Profiles et caractéristiques des sols: P 3 - E 50/1

:'50b, MOUSSALA
: v. Plan No. B 2 - 55

: 23. 5. 1977
: Dépdt de sable sur environ 2,5 km en amont

: Largeur des bras d’eau

:3et4

et en aval du village MOUSSALA
avec plusieurs resserrements.

: environ 30 m
Profondeur des bras d’eau: 2 0,3

0,0 - 2,15 m Silt, sableux d& grains fins,
faiblement argileux
T = 2,05 Mp/m> (20,5 KN/m®)
W=381%; W, =23,5%; Ip = 2,8%4
¥ = 35,5% ¢ =0
k=4x 107 cmy/sec,
c.d.s. =4

$8.

0,0 -1,5m Sable moyen, lache

1,5-2,8m moyen dense

2,8 m rebond (probablement de la roche
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Seuil No./Nom : 50b, MOUSSALA

AppendicevC 55 Page g5

( continuation )

Localisation ' . v. Plan No. B 2 - 55

S9-P4-ES50/2

Profiles et caractéristiques des sols:
© 0,0-0,5m

0,5Im
s10
0,0-1,1m
1,1m

Sable moyen et sable grossier
1ache :

c.d.s. =3

rebond

Sable gros, lache

rebond
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Seui'NO-/Nom : 51, TAMBOUNKANE
Localisation : v, Plon No. B2 - 56

'Dote de la reconnaissance : 19. 5. 1977

Nature et forme du seuil : A1l km en amont du village - ' ’
TAMBOUNKANE barriére rocheuse sur
environ 1,5 km avec des pointes rocheuses
qui sortent de 1'eau d'environ 0,5 m.

: Largeur des bras d’ecu . : environ 10 - 20 m
Profondeur des bras d’eau: 2 0,2 m

La surface de la roche est fortement fissuree.
La direction des fissures est principalement
de Nord & Sud et de Nord-Ouest & Sud-Est.
De 1a surface du massif rocheux 1'eau a en-
leve partiellement des morceaux de la roche
bornés par des discontinuités paralleles et
les a emportés.
Les creux ainsi formés sont partiellement
- remplis avec des blocs rocheux, des cailloux
- et du sable. Les couches sont le plus souvent
horizontales.

Classification des sols (c.d.s.) : Pour la surface de la roche: 6
(selon DIN 18 300)

Profiles et caractéristiques des sols: Concernant le rocher i1 s'agit d'un conglomerat
argilo-calcareux. Sur la surface de la roche
a ete localement constaté un horizon de
dolomies en forme d'un ensemble de bancs, de
couleur grise, jaundatre, mauve et violacee.
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Sevil No./Nom
Loculisaﬁo'n
Date de la recaonnaissance

Nature et forme du seuil

Observations

Classification des sols (c.d.s.)
(selon DIN 18 300

Profiles et caractéristiques des sols :

: 52, DAKANDAPE

: v. Plon No. B2 - 57
: 19. 5, 1977

! Barriére rocheuse sur environ 2,5 km en aval

du village DAKANDAPE avec des
pointes rocheuses qui sortent de 1'eau
d'environ 0,5 m.

: Largeur des bras d’eau : environ 10 - 20 m
Profondeur des bras d’eau: 2 0,2 m

La surface de la roche est fortement f1ssuree.‘
La direction des fissures est principalement

" de Nord & Sud et de Nord-Quest & Sud-Est.

De la surface du massif rocheux 1'eau a en-
Tevé partiellement des morceaux de la roche
bornés par des discontinuités paralleles et
les a emportes.

Les creux ainsi formés sont partiellement

. remplis.avec des blocs rocheux, des cailloux
- et du sable. Les couches sont le plus souvent

horizontales.

Pour la surface de 1a roche: 6

IT s'agit d'un conglomerat argilo-calcareux.
Sur la surface de la roche a eté localement
constaté un horizon de dolomies en forme
d'un ensemble de bancs, de couleur gr1se,
jaundtre, mauve et v1o]acee
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Seuil No./Nom
Localisation
Date de la reconnaissance

Nature et forme du' seuil

Observations

Classification des sols (c.d.s.)
(selon DIN 18 300

Profiles et caractéristiques des sols:

: 63, ORTOGOREL
: v. Plon No. 8 2 - 58

17. 5. 1977

: 2 seuils rocheux d'une largeur d'environ 200 m

chaqu'un. Le premier seuil se trouve d environ
2,5 km en amont du village DARSALEM
od il y a aussi 2 Tlots sableux, couverts

de buissons et de jonc. Le deuxiéme seuil se
trouve @ environ 1 km en amont de
DARSALFM et traverse le fleuve en
diagonal.

: Largeur des bras d’eau : environ 10 - 20 m

Profondeur des bras d’eau: 2 0,2 m

La surface de la roche est fortement fissuree.
La direction des fissures est pr1nc1pa1ement

" de Nord & Sud et de Nord-Quest & Sud-Est.

De la surface du massif rocheux 1'eau a en-
levé partiellement des morceaux de la roche
bornés par des discontinuités paralleles et
Tes a emportes.

Les creux ainsi formés sont partiellement

. remplis avec des blocs rocheux, des cailloux
- et du sable. Les couches sont le plus souvent
*horizontales.

Pour les sols: 3
Pour la surface de la roche: 6

S1-P1-ES53/1 (Tlot sableuse)

0,0 -0,8m Sable , lache

c.d.s. =3
0,8 - 2,7m  lache
2,7 m rebond
E 53/2 Echantillon de la roche

Un echantillon caractéristique a été pris de
la barriére rocheuse. I1 s'agit d'un conglo-
merat argilo-calcareux.

Sur la surface de la roche a &te localement
constate un horizon de dolomies en forme
d'un ensemble de bancs, de couleur gr1se,
jaunatre, mauve et v1olacee
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Des &chantillons représentatifs des sables fluviaux firent 1'objet
~d'une analyse minéralogique et microscopique en Octobre 1977. Leurs
sites de prelévement sont répartis le plus réquliérement possible

-sur la Tongueur de fleuve reconnue, ce qui détermina leur choix.

Afin d'obtenir une représentation plastique, les préparations micros-
copiques etaient d 1'etat brut et non pas polies. Contrairement aux -
coupes minces oU le§ quaftz apparaissent dans les tons gris pale,

ils apparaissent ainsi,dans les couleurs du spectre. Par contre, la
surface des grains est plus distincte. ' - >

Les observations microscopiques e&taient éffectués par éclairage in-
cident, par &clairage par transmission et en lumiére polarisée.

- Certaines compositions‘de minerais parmi les préparatfons microsco-
- piques ont &té agrandies d 1'gchelle 69:1 et photographiges.

Les analyses donnérent les résultats suivants:

PK 437 (Echantillon E 10/3)

Plus de 90 % de quartz (pour la plupart coloreé (jaune),‘péu de feld-
spath (= orthoclase), minéraux ferrioxydes en quantité (hématite, 1i-
monite, goethite, hématite noire, en tout des minerais latéritiques).

Moins de 1 % de petits basaltes ronds et restes carboniféres, spora-
diquement du mica (= muscovite), des quartzites ou des morceaux de .
grés. s :

"Loess allochtone avec latérite"

PK 472 (Echantillon E 13/2)

Plus de 95 % de quartz hyalin, rond, peu d'hématite siliceuse, de
quartzite, de limonite (surtout dans les fractions silteuses et argi-
lTeuses), restes carboniféres. '

"Sable fluvial typique de provenance trés lointaine (plus de 100 km)"

PK 561,5 (Echantillon E 21/2)

Plus de 95 % de quartz hyalin, partie de grains de diamétre entre
0,01 mm et 0,03 mm comportant un pourcentage élevé de limenite et
d'hématite, grain fin et de taille comparable & celui du silt,pour le
reste quartz pur. £n partie jusqu'd 20 % de quartz coloré et petites
quantités d'hematite présentant un grain de taille comparable d celui
du sable. En quantité infime, restes carboniféres. Toutes les frac-
tions de grains sont de forme arrondie & ronde.

"Sable fluvial avec sable du désert et poussﬁére transportés par le
vent"
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PK 620 (Echant1110n E 24/1) -

90 % de quartz hya11n Pour le reste: des minerais colorés, surtout

de 1'hématite et de la limonite, des quartz colorés et des quartzites
de diamétre de grain comparable d celui du sable grossier et du gravier
fin, morceaux ronds d' hemat1te pure.

Grain de forme ronde a arrond1e présentant la "corrosion du vent" ty-
pique ainsi que des stries. Egalement des grains présentant le "vernis
du désert". _ :

"Sable fluvial avec sable}du.désert“

PK 623 (Echantillon 25/1)

80 - 90 % de quartz hyalin, grés quartzique-hématite, quartz colore,
hématite, limonite, rarement du quartzite, quartz blanc, rarement

des carapaces de petits animaux, restes carbon1feres un morceau de
grenat, grain de forme ronde, plus rarement d& angles arrondis jusqu'a
anguleuse.

"Sable fluvial-typique, petite quaﬁtité de morceaux de latérite et
de sable du desert"

PK 640 (Echantillon 28/1)

80 % de quartz hyalin, peu de charbon. Hematite, 1limonite, goethite,
quartzite, petits morceaux de grés, ayant tous en grande partie un
gra1n de taile comparable & celui du silt, peu de mica, peu de grenats,
grain de forme ronde, rarement arrondie et d& angles arrondis.

"Sable fluvial typique avec de rares petits morceaux de latérite"

PK 720 (Echantillon E 35/1)

90 % quartz hyalin, 5 - 6 % hematite, charbon & grain trés fin, 1imo-
nite, quartzite, petits grenats ronds. Surface du grain en partie
polie, en partie corrodee, vernis du desert et polissage du vent appa-
rents. Grain de forme ronde, parfois arrondie, rarement d& angles arron-
dis, anguleuse uniquement chez le charbon.

"Sable fluvial avec sédiments @oliens et morceaux de laterite"

PK 773 (Echantillon E 40/6)

90 % quartz hyalin, 10 % quartzite, grés hematite et limoniteux, hema-
tite, limonite, feldspath (3 orthoclase), charbon en petite quantite,
rarement du mica. Surface du grain généralement lisse, présente en
partie des traces de frottement et de la corrosion, rarement du vernis
du désert limoniteux et hématite, forme de grain ronde et & angles
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arrondis, 20 % morceaux anguleux et écailleux.

"Sable fluvial avec petite quantité de-matériau d'un oued"

PK 810 (Echaniillon E 44a)

70 - 80 % quartz hyalin, 10 - 20 % quartzite, en partie avec du ver-
nis du désert limoniteux, grés, Timonite, hématite, peu de grenat et
un quartz avec des aiguililes de rutile, surface du grain lisse, 1é-
gérement corrodée, rarement polie, forme de grawn pour 1a p]upart
ronde. .

"Sable f]uvial typique, peu de sable du désert"
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Commentaires sur les photographies

Les photos Nr. 1 3 No. 12 doivent donner une impression globale du lit du fleuve Sénégal
aux sections des seuils pendant les basses-eaux. Elles montrent des bancs de sable, Tles,
barriéres rocheuses et berges caractéristiques, ainsi que l'embouchure de I'affluent
Faléemé. En plus on peut y reconnaitre des méthodes de travaux de reconnaissance.
(Photos prises par Dr. Pineda et M. Markl).

Pour les photos No. 13 a No. 18, prises dans le cadre des analyses minéralogiques et
microscopiques fut utilisée la méthode technique d'gclairages incident (photo No. 14:
éclairage par transmission) appliquant la lumiére bleue monochromatique et polarisateurs
croisés. Les photos sont agrandies de 1 a environ 70 et montrent seulement des grains
de diamétre inférieur 3 0,56 mm. (Photos prises par M. Hellerer).
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Photo 1
(Seuil) Nr. 7a

BOKI

Excavation de
tranchée-puit P 90
dans la berge

Photo 2 Seuil Nr. 15, MBAGNE

Exécution d’un sondage a battage sur un banc de sable
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Seuil Nr. 25, MATAM

Vue d‘ensemble du banc de sable vers la rive maurétanienne

Photo 4 Seuil Nr. 35, GUELLE

Vue d‘ensemble du banc de sable vers la rive maurétanienne
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Photo 5
Seuil Nr. 40

DIAWARA

Barriere de roche
pres de Diawara

Photo 6 Seuil Nr. 40, DIAWARA

Barriere de roche pres de Diawara vue de rive maurétanienne
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Photo 7
Seuil Nr. 46

GOUTIOUBE

Berge aupreés de
la riviere Falémé
(cOte de Mali)

Photo 8 Seuil Nr. 46, GOUTIOUBE

Vue sur |‘embouchure du Falémé vers la rive maurétanienne
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Photo 9
Seuil Nr. 50

AMBIDEDI

Excavation d’un
echantillon intact
prés du puit 2

Photo 10 Seuil Nr. 50, AMBIDED!

Vue d‘ensemble d‘un banc rocheux prés de Ambidedi Poste

ETUDES D’‘EXECUTION DU PROJET D'’AMENAGEMENT DU FLEUVE SENEGAL
POUR LA NAVIGATION
Groupement d’‘Ingenieurs — Conseils LACKNER — DORSCH — ELEKTROWATT




Mission B 2 — Etude des Sols Appendice E Page 7

Photo 11 Seuil Nr. 53, ORTOGOREL

Barriére rocheuse typique située au diagonal du fleuve

Photo 12 Seuil Nr. 53, ORTOGOREL

118t de sable avec échelle fluviale
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Photo 13 Seuil Nr. 10, DIOUDE DIABE

Echantillon 10/3, Sable, fortement gravelleux

Photo 14 Seuil Nr. 13, TAITABA

Echantillon 13/2, Sable moyen
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Photo 15 Seuil Nr. 24, DIAMMEL

Echantillon 24/1, Sable et Gravier

Photo 16 Seuil Nr. 25, MATAM

Echantillon 25/1, Sable
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Photo 17 Seuil Nr. 35, GUELLE

Echantillon 35/1, Gravier et Sable

Photo 18 Seuil Nr. 40, DIAWARA

Echantillon 40/6, Sable moyen
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Le sous-traitant local n'a pas encore
terming cette etude qui sera fournie -

plus tard.

¥
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