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hONOGRAPHIE HYDROLOG IQUE DU SENEGAL

"Le Sénégal, 1onglde 1.800 km, compte parmi les™ granda
fleuves d'Afrique et le fait qu'il traverse sur une bonne partie de
son cours des régions sudbdésertiques lui donne une importance toute

partioulidre, 11 apporte "une trainée de vie au milieu des régiona 535
désolées”, . ST

'-)

Son basain, Biﬁué dans sa presque totalité sur le Terri—

toire du Hali, egt encadré par @

- les méridians'é’ 50! W et 16° 32"
et lom paralldlaes 10° 20' N et 17° 55' XN

Il egt bordé au Sud et & 1'Bst par le bassin du Nigér et a 1'Ouest
- par ceux de la Gamble et de quelques fleuves coticrs, dont le Kon- )

kouré. Au Nord on reéncontre des régions quasi-désertiques 5ans B

écoulement ou a endoréisme local.

o L'orientmion générale du bassin dau Sénéga.l es‘t d'abord
dirigée vers le Nord<Ouést, puis a!infléchit vers 1'Quest dans sa
partis infériocurs. L'extré?:té méridionale "‘du bassin qui empidte

ée, est la plus montagneiugo, elle est
bordéec par le massif du Fouta-Djallon qui culmine & 1.425 mdtres, et
par le plateau Mandingue, situé au Nerd~Ouecst de 'BamakXo, -Dans le.

reste du Basein, le relior est moins élevé et l'on ng rencontre dea'j

altitudes supéricurdés & 400 mdtres que dans le ?assif do 1'Affolé, -

oora aiigzlar 1ea§1$$aa Tambaoura cntre laes valldes de la Falémé
le plateau Assaba entre les vallées du Kare-
koro et Gorgol, enztn les Monts Oua-Oua dans.le bassin du Gergol.

A 1'Bst do Kayes, ontre los valléos du- Baoulé ot de 1a
.Kolombiné lo bassin est oooupé par un vaste plateau d relief trds
mou, 8itué entre 200 et 300 métres at altitnde. A 1T0uost du méridinn |

¥

13°,1'altitade devient trds faidle et resto presque partout in26~
rieure é quelques dizaines de mdtres,

La aourbde samétriquo oinjointb (IHB) denne 13 d‘n&lw

- Altitude supérieure & 1000 ndtres 1t
Altitude supérioure & 600 mdtres
Altitudd supérieure & 400 mdtres
,Altituda euaériaure & 200 mdtros

—ae 48 o8 of

foure &  Q m tre,i
né&iana out de 200 mﬁfiea :

altitide, on peyt
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~ . La superficie totalc du bassin versant du Sénégal est ~
voisine de 390.000 km2, mails cette évaluation reste apprpximative.
La cartographie précise du bassin (échelle 1/200,000) n'est, on
 effet, pas encore compldtement achevéc dans sa partic Nord-Bst. =~ .
D'autre part, l'eoxistence de zone arélques a4 1'Est, au Nord et sur-
tout & 1'Ousst (Ferlo, Trarza) laisse indéterminée la limite du
bassin dans ces régilons. A

' ' Léé prinoipéux bassins versants partiels que 1l'on peﬁt' o
distinguer dans le bassgin du Sénégal, (cf." Réscau hydrographique®) =
admettont les superfdcies guivantes @ , ]

- Bassin versant du Bafin = 37.500 Km2
- Bassin versant du Baoul o = 68,750 Km2
~ Bassin versant &u Bakoy(y compris Baoulé) = 97,000 Km2
~ Basgin versant de la Kolombiné ‘ : = 62.500 Km2
- Bassin versant du Karakoro - = 33.750 Km2
- Bassin versant de la Falémé = 28,000 Km2
- Bassin versant du Gorgol ' = 22,000 Em2
~ Bassin du $$négal & Bafoulabé =134,500 Km2
- Bassin du Sénéegal & Kayes ' =202.500 Km2
- Bassin du §6négal & Bakel : =270.000 Em2
-~ Bagsin du 8énégal g Matam ' - =283,000 Km2

~ =*Bassin du Sénégal & Kaédl L .~ =308,000 Km2

S _ La.superficie du bassin Versaht des stations au Sénééﬂl
situdes en aval dc Kaédi devient mal déterminées pour les raisons




B - GEQIQGIE - (d'aprde P. MNICHEL et P, ELOUARD).

: 1 - L'histoire géologique du bagsin du g8négal refldte
celle du continent afrioca pays de vieilles plate-~formes. Des
formations aédimentairea»trSS ancionnes ont été fortement plissées
ot métamorphisées par suite des injections de roohas éruptives
gurtout de granites. Puls ces massife montagncux ont été complste-
ment nivelés. C'est le Socle précambrien. : _

- . Les roohes métamorphiques les plus anciorines (schistes
et roches vertes Birrimiens) se rencontrent dans lo bagsin de la
Falémé, au Nord de Kayes et dans la région de Siguiri, ol le Bakoy
prend sa source. S _ ' , :

o Dans las régions dec Bakel et de M'Bout affluence une.
série métcmorphique assez particuliere (quartzites ot schistes)
ui forme une bande allongée se prolongeant vers le Nord-Ouest
$usqu'd AKJOUJT. R S

Les quartzites marquent parfois lc paysage de crites
rectilignes (OUA-QUA) qui apparaissent notamment dans le bassin

du Gorgol. : :
. Les intrusions granitiques birrimiocns s'obscrvent en un
complexe imposant sur le cours supéricur du Bafing, ainsi que dans
le bagsin dc la Falémé et au Nord dc Kayes. ‘ S

- Des venues granitiqhes’bosiubirrimicnnos”moins impor-
tantes ont affecté le bassin ?upérieur du Bakoy, le bassin de la
galﬁ%e, ginsi que la région s'étendant dc Sélibabl jusqu'au deld
de M*Bout. : ‘ ‘ :

. 2 - Pendant 1'infracambrien et le primaire se sont
déposées d'épaisscs sépries sédimgntaires, surtout grésouses. Elles
sont ‘traversées de venues ﬁoléri%iques trds épaimscs ét affectden

par des plissements dans certaines régions, Ces gérigs gég;mgg—
. taires ancignnes forment los principaux relicfs du haut-bassim.
.  De puissantes formations gréscuses 1'Infracambrien
constituont le rebord septentrional du Fouta-Djallon, le Plateau

de Tambaours et le Plateau Mandingue. Ces grés silicloux ou schis- N

teux se succddent en bancs, de dureté variable qul donnent lieu &
des irrégularités du profil en long des cours dtoau (seuil de <
Talari, chuteg de Gouina et du Félou sur .lc 8énégal, entre Bafou-
_1abé et Kayesg.‘ - o |
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o Au Nord-Est de Kayes ot & 1'Est de Kiffa s'étend 18
viaste plateosu de 1'Affolé, constitué égaloment de grés infiadam-
brions, les uns durs a débit ruiniforme, les autres pou réplatants
aux forucs moutonnécs. : :

--~  nne série sédimentaire du Cambrien, dite "sério~do -
Kdyes®, ost essenbtiellement schisto-dolonutique. Trds Bonsible &
1'8xr5sion due par sa naturc pétrographique, elle ocoupe Una
vasto région situde A 1'Bst_de Kayes, ol i'importantes venues de
dolérite 1a coiffent partisllement. ‘

A l'cuest du Karakoro, la série de Kayes est reoouverte
par uné nouvails sériquyéséine, rattachéc au Cambrien Supérisur
. et & 1t'Ordoavicien, qui forme le plateau dc 1l'Assaba ct plus au
"~ Nord celui du Tagant., ' .

—- - . -

.

" 4 liQuest de l'Assaba g!étend unc zonc déprimée & cha-
pelets de buttes ol afflcurent des terrains sédimentaires qul se
prolongént suxr une largeur moyenne de 20 XKr dans le bagssin™ "~
. inférieur o la.Ralémé. Cette gérie plisséae, dite "Falémlien™,gul

‘ot d'dge Cambroadrdovicicn, se compose de schistes renformant
des niveaux calcaires ot .surmontés de grés bruns —rouges.

. © TLes intrusions de dolérites forment la charpente dée
régions los plus élevées du Fouta-Djallon et du massif qui 8!'étend
de Bafoulabé a Nioro. Elles sont également fréquentes sur le Pla~- -
- teau Mondingue. | o .
.. . .35 = Pendant le Crétacé 2t 1'Bocdne, la mer s'est étendue
 en uUn"vast, golfe sur le Sud-Ouest de la Mouritanie et la majetire
partie v territoire au‘Sénégal. Seuls affleurent les dép8ts oal- -
calren ou argilo-gréseux de 1l'Bocine moyen qui sont sux~nSmds en
groide partis recouverts par une formation détritique pIus ot -
moina’épaiase,”queléq'"Contiental Terminal®, Ces gé - 7 ¢
aireg recouvrent la plus grande partie du bassin QuUre

LLTE L'Baodne moyen affleoure dans la vallée du Sénégal dntre
Bakél et Boghé, ainsi gue dans la vallée inférieure du Gorgél ~
‘dah® 18 dépredeion du lac de Guiers. Il forme, en outre, plusieurs
seulls crng 13 1it du fleuve, dfis & des grés quartzites ot a”des
oalo: iPeo foasilifdres (seulls de Kounded, Diovol, Daoualel -~
M!Tosng ~% Diouldé-Diabe, notamment.). - TR
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~ . Aprds les phases de transgressions mérines de l'Boocéne,
11 y a eu une émersion généralisée suivie d'une lonZue période

. 2%érosion des massifs anciens. Simultanément sé sont produits les
dépBts du "Continental Terminal", vaste manteau de grés argileux
recouvrant l'ensemble du bassin sédimentaire Sénégalo-Mauritanien.
Le "Continental Terminal" constitue 1l'assise principale du bassin
-~ inférieur du Sénégal, :

4 - Bnfin, au quarternaire, la mer a envidhl dertaines
régions cotidres, & deux reprises au moins, ct l'cnsémdble du bassin
a connu plusieurs oscillations climatiques. Les ;gg%ggggfg_§g§§gg-
vgégﬁgg qui prennent principalement de 1'importance dans le delta
sont peu épalasses mais varides: cuirasse latéritique plus ou mieux
démantolée, épandage gravillonnaires, dép8ts de sibles, de eal-
caires lacustres ou de ooguillages, invasion de dunes, formation

d'un cordon littoral, etc...

5 = Du point de vue de la capacité de Tétention en eau,
toutes les formations du haut-bassin doivent 8tre considérées
comme impaerméables, Dans les roches métamorphiques domme dans les
grés, les systdmes aquiftres se rédulsent &4 des cuvdttes topogra-
rhiques peu étenduss, favoradles 3 l'accumulation dtalluvions et
de sables. Upe faible frange d'altérations des schistes, des grés
ou des granites ainsi que des zones de broyages dcsd dolérites
peuvent également oconstituer loocalement des rochég-magasins, mais :
dans l'engemble la capacité de rétention du haut=bassin est faible,

- oomme le prouve d'ailleurs la sévérité des étiages. v .

., ) Bn aval de Bakel, le fleuve coule sur Se6 propres allu-
viops qul sont cGertainement le sidge d'un inféio-flux non négli-.
geable., En outre, 1l existe une nappe alluviale d'sxtonsion plus
vaste dans les sédiments ar%ilo-gréseux qui bordernt la vallée.
Cépendant le degré de colmatage du 1it du fleuve g3t mal oconmu et
1l'on Bait peu ,de ¢hoses sur les échanges hydrauliquos entre le
fleuve et sa nappe alluviale, ' : ‘ '

. [ .

, _ Dlautred formations aquifires plus‘ou‘moins.iugéﬁ&anfna

ont 6té reconmmes dans le bussin sédimentaire du Bas-Séndgal (sadbles

et oaloaires de 1'Boodne moyen, grés argileux du Continentrid Termi-

nal) mais on ignore les relations exaotes entre Yo Elsuve et ses

Aaifférentes wpgﬂ ﬁ; ﬁeuvent’ al moins ¢h partie 8irg divestigent
~ alimentées par led ! trations des eaux de pluiles. )
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: -6 » La résistanoce & 1l'érosion du bassin d8Pend générale~
ment plus de la couverture végétaley, que de la nature géologique
du sous=-sol, Dans le basain du Bafing ainsi que dans les basaine
‘supériours de la Palémé, du Bakoy et du Baould (Pluviométrie supé-
ricure & 900 mm) le couvert végétal cst suffisant pour que 1'éro-
sion méocanique soit négligeable, sauf dans certaines zones ol l'on
a aéfriché de fagon trop intensive. Par contro, 1'érosion bio-chi~

" mique est active.

_ Dans lé foetfe du Haut-Bassin, la végétation est moins
vigoureuse et souffre des feux de brousse. Ltérosion mécanique
‘paratt donc aseez active, . On note en particulier, des affouille~ -

ments importants dans les remblais sdbleux qui longent le haut-
Sénégel et plusieurs de ses affluents. ‘ |

Dans le bassin inférieur du Sénégal, ot partioculidrement
en aval de Kaédi; la faidlesse des précipitations, l'absenoce de
rolief et tréquemggmx la perméabilité du terrain sableux emp8chent
tout ruissellement généralisé, L'érosion torrentielle ne prend
qu'une importance loocale. Parpentre, l'action éoliecnne n'est: pas
négligeable; des dunes plus vu moins fixées paT la végétation
peuvent 8tre ravivées par les excés du paturage. L




Lo fleuve SENBOAL ost formé par la jonction & Bafoulabé
do deux affluents, le ¢ ("Rividre Noire";.on Malinké) et le
BAKOY ("Rividre Blanche"). ' o )

. Lo Bafing qui prend sa source pré¢s de Mamou, dand” le-
assif bien arrosé au Fouta=Djallon; bien que son bassih Yorsant
?37;500 Xm2) soit plue petit que celui du Bakoy, son 4ébit moyen
ést; en effe%, sensibdlément plus cbondant. Dans son ocours sipé-
Fiour, qui 68b situé sur le territoire de lan Guinde et 0oulé dans
une direction Nord-Bst, le Bafing regoit deux ' sous-affltuants
prinoipoux, lo Kisma et )la Téné. Son bassin d'abord a838% évasé
‘Se rotiont ensuiteé sensiblement; puis le bafing entre sur la ter-
r1t6ird da Soudan; pris de Dakka-Saidou et infléchit fSon osurs
vors le Nord. Il regoit encore quelques sous-affluents importante,
dont les deux Balé;, avant de fericontrer le Bakoy. '

. v Le BaXoy dont le bassin versant est plus important
(97,000 Km2) mtiip mettement moins arrosé que celui du'BaIggg,
prend sa source Bu Nord de Siguiri, sur le rebord méridio du
platesu Mandingue. Il coule sensiblement on direction du Nord,
re¢6it un peu eéh aval de Toukoto son principal sous afflient, le
Baoulé /"Rividre Rouge"), puis se diri%e vers le Nord-Ouest
Jusqu's Bafoulabé od ses eaux se m8lent & celles du Bafing.

Le Baouléd, gui prend sa source & proximité ds Bamako,
draine un vaste bassin de¢ 69.000 Km2, dont la limite séptanitrionale
obt assoz mal 4éfinte (région & relief trdés mou, plus 60 mdifks
endoreique) ot dont lg olimet est nettémont plus sec ‘queceluil au
Bafing. Les apports du Baoculé sont done assez faibles par tapport
4 oeux In Bakoy et surtout du Bafing. Il est & notexr qué Bon cours
empruhte 3 plusieurs repriges de grandes diaclases gui”ont affacté
les formations gréssuses de la région, d'ol un tracd~en plan trds
giniieux. Il ooule d'abord dans une direction générale Sud~Nord, .
puis infléchit assez brusquement son cours vers le Sud-Oudat avant
dé rejoinidre le Bakoy. Il semble que ce changement de direotion
s'expligue par un phénomdne de capture, signalé par R. DARS.

-

o ‘Bn aval de Bafoulabé od se mdlent les eaux du Bafing

 et"du Bakoy, le 84négal onule en direction du Nord-Ouset pofidant
plus de 500 Km, maie les régions qu'il draine sont disposées

de fagon trds dissymétrique par rapport & son cours.




", .

: . Sur sa rive gauche, il ne ‘regoit qu'un seul affluent
“4mportant, . FAIBME ("Riviére de 110r") dont le bassin allongé
(28,000 Km2) est contourné aw Sud et 3 1'Est par celui du Bafing.
Li Falémé qui coule vers le Nord-Nord-Ouest et draine les régions
agsez »luvicuses dans son bassin supérieur rejoint le Sénégal & une
cinquantaine de kilomdttres en amont de Bakel®

, Sur sa rive droite, le Sénégal regoit trois affluents
qui drdinent des bassins de superficie importante mals dont les
apports sont pew abondants par suite de l'avidité eroissante du
olimat. Ce sont = i

-

- La Kolimbine (62.500 Km2) qui vient de la région comprise entre.
Kayes; Nioro et le massif de 11 APF0lé. Elle se jette dans le Sénééal

un peu en omont de Kayes, aprés avoir traversé une déprossion mare-
oagouse, la mrare Maguil.

-"Le Karalhoro /33.750 Km2) qui descend de la région de Kiffa ed
rejoint le Sénégel & mi-distance entre Kaycs ot Bakel.

-

~ Lo Gorgol (22,000 Km2) qui améne au Sénégal ses eaux peu abon—
dantss irmédiatement en amont de Kaddi, apreés avoir tTdversé les
m%pta Oua=(ua. L'une des branches (Gecrgol Blanc) desocend du Brakna
of 1'autre (Gorgol Noir) du plateau de 1l'Assaba. :

T ®n aval de Eaédi, du fait de l'absence de relief ainsi .
que de 1leo perméabilité du sel et de la faidlesse des rdoipitations,
i1 ntexisto glus anecun systéme hydrographique organisé qui collecte
un écoulemen® en direction. - :

T '~ Le Fleuve, qui depuis lo confluent de la Paléiié, n'avait
+a0u ‘audun apport notable, devient strictement autoohtones Son
sours 8'infléchit bientdt vers 1'Cucst et se dédouble. En effet,
sur prés de 200 Km, le aébit se partage entre le 1lit du fleuve
proprement dit et un bras gecondaire, appelé "marigot de Doué" qui
ensorre une e trds allongée, l'lle amorphile. :

T En avil de Dagana, le Sénégal est on comiunisation aveo
doux d8presaions, le lac R'Kiz en rive droite et le 180 de Gulers
en rive gauche ?Depﬁis 1'aménagement du Casier Riziocole de Richard-

Toll, le remplisscge du lac de Guicrs est contr§lé par un barrage
34 vannes). e .

. e o/




1 cst & noter d'ailleurs que 1t lac do Guiers est
également cn communication avec un systéme hydr@g?aphique fossile
qui traverse 1a région désertique du Perlo. Celid=ci ne collecte
auoun débit mois joue plut8t le r81c de défluent par rapport au

lac de Gulers.

- En aval de Richard-Toll commence’ le Delta du Sénégal qui:
affccte sensidblement une forme triangulaire. Le fleuve y conserve
un 1it bien calibré, duquel se détachent cependant cn rive gauche
de nombreux brad secondalres plug ou mo ing ramifiés. Le 11t prinocl-~
pol continue & se_diriger vers 1touest puis stinfléchit assesz
drusguement vers le Sud. Ayant attoint St-Louis, il poursuit son.
cours paralldlament & la mer, dont il n'ecst sépoxré que par unm étroit

~ cordon 43 sable, la "Languec de Barbarie".. A quelqués 20 Km au Sud.
de Shiint-~louis, le fleuve 8¢ jetto. enfin dans la mér. Son embou-.
chure quolque peu instable est, dtaillours, sujottc & dlasses £ré—
quentes modifications au cours dcs trés fortes maréas..

2 - PROFIL BN LONG

. Le profil en long des branches supéricuras du Sénégal

egt aocidenté et coupé de nombreux rapides et chites, Sur le Haut-

Baf on omont de Dakka-Satdou la pente varle do prés de 2 métres/
kilométres & environ 50 cm/kilomdtres. Elle tend 4 décroitre vers
1'aval, bien que l'on renecontre encore de nombreux rapides jusgu'ad

' Dibvia, Entre Dibia ot Bafoulabd, la pente reste voisine de 250m/km,

' Laugente.moyenne du Haut-Bakoy est voigino de 1, 1lm/Xm.
Gelle du Bagulé luil est ettement‘supérieureléfl‘éﬁtrémité amon
de son oours. (plub de 2m/km), mais ello déereit onsuite rapidement
jusqutad 30 n au voisinage de son confllugnt aved lé Bakoy,alors
que celui-ol cohserve une pente nettement plus torrefitielle. Bntre .
l? confluent du Baoulé et Bafoulabé, la pente moyenne du Bakoy
slabaisse & environ 40 cm/km.

) Aprds la jonction du Bafing et du Bakoy, le Sénégrl coule
gur les grés infracambricns dont 1l franchit les bancs les plus
durs par dees rapldes (scuil de Talari) ou par d6s dautes (chutes
de Goulna et du Félou). Entre Bafoulabd ot Kayes, soit sur 130 km,
1o~ 8énégal perd ainsi 70 mdtres dtaltitude, oc qui correspond &
une pente moyenne de 55 om/Xmg




©~ + A Koyes, qui est encore situé i 'quclques 900 lkm de la
mory, llaltitude du plan d'cau en étiage n'est plus qué 8e 20 mdtres.
La navigation en Hautcs eaux ntest pas ontravéc par audune chute
ni ropife. On note cependant quelques bancs rocheux émérgeant 3
1'étiage. Lo pente moyenne devient faible et ne dépasse pas 7
entre Koyes et Bakel, _ ' ‘

; Lo Folémé qui constitue lc dernier affluent important
du 'Séndgal, o une ponte trdés forte dans son cours supérieur puis-
qu'clle descend en une soixantaine de kilométres~de'l'altitude
750 m & 180 m, soit en moyenne 9,5 m/km. Lo pente s'adoucit ensuite
progressivement jusqu'd environ 15 cm/km dans son ocours inférieur..

A Bakel, le S6négal quitte le "Haut-Bassin""et eutre
dans son oours inférieur qu'on désigné par la " Vallée ", car i1
est bordé d'une vaste plaine alluviale de 10 2 20 %ﬁ“%e large,
qui est en graonde partie inondée pendant la crue annuelle.

, .La'pénta‘du Sénégal dans la vallée devient trés faible
zt d'gilleurs agseg variable en valeur relative, suivant le aébit -
001,11 .
. .

En étiage, le profil cen long présente de nombreuses
petites 1rrégu1ar1tés locales dfies 3 la préssnce de sduils sableux
et surtout de quelques afflcurements rocheux en partie. Les princi-
paux banos rochéeux qui orédent une acsélération losale du courant
sont ceux de Koundel (P.K.600), (P.K.522), M'Baogne (P.K.490) et
Diouldé=Diabé (P.K,435). En aval de Diouldé-Diabé gui marque la
limite extr8me de l'influence dec le marée, lo pente devient infime’
a4 1'étiage, surtout aprds le seuil de Mafou (P.K.}BO)“%ui oconstitue
le dernier banc de .sable émergé. Le chenal navigable s'approfondit -
rapidement en aval do Boghé et & partir de Podoxr les profondeurs
inféricures & 4 métres y deviemnent exceptionnelleos en étiage.

: v BEn moyennas-eaux, tous les seuils rocHheul ou sableux

. noyéés et les irrégulerités du profil en long s'ostsmpdnt. La

pente ewt volsine de 3 om/km entrf Bokel ¢t Matan; elle dimimue

trdg légerenerit Yers ltaval jusquld Boghé; puis sa déordissance

staceontue jusqu'd une valeur volsine de 1 om/km dung le seoteur

‘godgré- D?ﬁ“na,“ Richard-Tolli Dahs le delta elle ewt de l'ordre
e Uy ® ‘ :

‘.’f( f 4L,‘;€l




~ Bn trds hautes eaux, la pente augmente sensiblemornit entre
Bakel et Matam ol elle approche de 4,5 cm/km; entre Kaé81 et Boghé,
olle roste voisine de 3 om/km, puis ne décrolt que lentement Juse-
qu;zziichard-Toll. Dans le Delta, ellc est approximativemont de
1 'y '

-~

= Au point de vue morphologique, le Bag-Sénégal doiistikue
un fleuvée typiquement alluvionnaire, coulant au milieu dtun~vaste
1it majeur qu'iX a remblayé de ses propres transports solidos,
sables et limons. :

. La formation de 1la vallée sous . son aspect actuel Blest
poursuivie pendant tout le Quaternaire supéricur et a été Tort com-
plexe. EIlo 2 subl 1'influence dc voriations climatigues ot de
pludiours transgressions marines, dont la dornidre au Dunikorquien,
a atteint approximativement la cote + 1,5 m. Depuis cetto époque
13 flouve o ou tendance & s'cencailsser dans les dépdts Dunkorduiens
ot & agrandir scs méandres. Bien gue ceux—ci soilent cnooTo assez
loin dVavoir atteint leur plein aéveloppement ct manquent de régu~
larité, lo 1it apporent du Bas-S5énégal appartiont nettemont au type
ngintotx" dans lequel sc¢ classcnt les cours d'eau & pento douce et
eh voie de 1enté;stabilgeation (par opposition au type "comblant",
oug chenoux anastomosés et csscnticllement instables?. .

Lo 1it majeur du Sénégal présente, sur une largour
variant do 1073 20 km, une microtopographic oxtrémement complexe.
On'y "distingue d'innombrables petits "marigots" sinueux ot entre-
12068, dos cuvettes marécagaouses, deg méandres abandonnéés, des
buttes correapondant & d'ancions "bourrclets de bergea” (ou "levées").

-~ -

o Du point de vue agricole, le 1it majour du Bas~-Sé&négal
fertilisé par les orues annuelles présente un grand inté¥rtt,
notammont par ses cuvettes argllcuses appelées "Oualo” qui permet-
tonit & 1o déorue de riches culturcs de mil, Notons égalament les
possibilités Gu dglta‘oh da vastes étendues plates_tnalo én & la -

: 8aggr¢ue ont pormis 1'améri~gement du casiler rigicole de Riachard-

0 .

S




, Le bossin-du Sénégal s¢ situc entré les réglions tropi-
cales et leas confins du Sohara. Deux facteurs commandont son

olimat ¢ le mouvement apparent du soleil et le_déplavembnt des :
grondes mosses d'eir, qui y cst 1ié dans une certaine mesure. 3

, ~ Lea aligés soufflent au déput de 1ltannée dcs hautes
preasions céntréos sur les Agores vers 1es bassces prossions équa-
toriales, L'alizé maritime, venant du Noxd ct longeant la cote,

est un vent vif, frais et humide (de 6 & 11 g de vapceuP dteau par
n3). Il atteint fréquemment une vitesse de'5 a 10 m/s6d. Vers - .
11intérieur du continent sa vitesse diminue-eb 11 no sé fait sentir
que par intermittence. Cet alizé continental du Nord-Est fait place
au sol 3 partir dg Février=Mars a2u vent da'Est, 1tharmattan,  qui
.souffle de fagon permanente en altitude, ~ttelgnant parfois
10.000 m. Traversant le oontinent africain d'Bst en Ouest, le long
iu front intertrdpical, 1'harmattan est chaud et trés seo

4 gr de vapeur d'eoau par m3). La sécheresse régne sur téut le
pagesin du 8énégal pendant les quatre premiers nois de l'année.

~

. Avec lo mouvement apparent du solell, les bisses pres—
sions équatoriales sé déplacent lentement vers lc Nord ot s'unis-
sent & oelles couséee par 11 échauffement du cohtinerit. 'Des vents
de mousson, soufflent du Sud-Oucst, D gregsent vers ltintérieur.
Ia mousson est un courant tidde et humida (15 & 18 gP); 4de faible -
vitease,et'pau.dGValb‘pée on altitudel Bllec arrose i3 Touta Djallon
d2s le mois dtAvril. Mais 1a mousson 8e heurte bient8t & 1l'harmat-
tan. Dés dépressions ae crousent lc long du front 46 séparation
" des deux masses d'alr. Ces "tornades" vonont du Nord-EsS apportent

en Juin les premidres plules a la Vallée du BaseSénégel. Au passage
de ces grains orageux, le yent peut attelndre 15 4 25 m/s060C. -

.

b -Au mois d'Aofit, la mouasson domine partout. II pleut sur
1'ensémble dt bassin. Les pluies sont encore abondantaes en Septembre,
gar le régtmnAdefmoﬁsaon‘prolonge la silson dos‘pluiés,tropioales.
I césae da pleutoir vers la mi-octobrog En Novembre, ltallzé ap—
porte un peu de fraicheur, mails bientst ltharmattan balaiore &
nouvesu le sole E ' ;T
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2 - RLUVIDMBIRIB .
. a = Pluv;ggétgig annuelle

' On trouvera dans le tableau ci~joint, malheuretisément
tres incomplet, la valeur des précipitations annuelles elevées
depuis 1922 aux différentes stations météorologiques ingtallées
dons le bassin du Sénégal ou sur son pourtour.

’ Ces relevés nous ont permis de trager le réseau des
isoliydtes en annég moyoune (Voir carte MH6) La ‘pluviosité varie
cons idérablement & 1'intérieur du bassin puisqu'elle passc de
2,000 mm sur sa bordure méridionale & 200 mm sculement sur sa
1imite septentrionale.

. La déoroigsance des précipitations est d'abord tres
rapide sur'le rebord du Pouta=Djallon, ol en moins de 20 Kit' on
pagse de ltischydte 2,000 2 1tigohydte 1.700 mm. La déorolssince
est ansuite plus progressive et ossez régulidre, los isohyttes
ayont dans l'ensemble une orientation N.Oe. = SeE. '

~  L'isohydte 1,500 mm, qui passe prés de 'Dakka-Saldou, :
1imite le bassin supérieur du Bafing et couvre 11extrémité méridio~ -
nele du bassin de la Palémé. . -

ST  Ta totalité du bassin du Bafing et une part inportante
des bassing de la Palémé, du Bakoy ot du Booulé Supéricur” sont
sitndes en-dgia de 1'isohydte 1,000 mm qul passe un peu au Sud de
Bafoulabé. Elle limite le domaine Guinéen ou 1¢*écoulement amnuel
egt important. ' '

o Plua au Nord, s'étend le domaine sou anien ol L'oriente~
tion générale des isohydtes devient Est-Ouest, aveo queldies”
aéviations looales, Lo déoroissance des précipitations est assesz
ropide sur le bassin jnféricur de la Falémé; elle est plus lente
dons la région comprise enire le Baould et la Kolombiné.

- L'isohy2te 500 mm que l'on peut considérer doiime la
116ite septentrionale-du domaine Soudanien, passe trds sensible~-
ment & 1o latitude de Matam.

T ,Plgs‘ah Nord, -1a déoroissance des préeipitations ost
adses régull re‘Jusqu'i 1'isohyete 200 mm qui encadrs 1la limite
soptentrionale 4u dbassin du sénégal. Ctest Yo doma .




1) -';grégglag;té interannuclle

" Tes Traolevés dont nous disposons sont trop incomplets 1
pour que l'on pulsse antreprendre pour 1t'ensemble des stations ' 3
dtune étude des préeipitations de diverses fréquenoces (par exemple, ]
armées humides de fréguences 25 ot 10%, onndées stches de fréquences

- Pour saractériser 1t jrrégularité interannuollé, nous
. nous sommes dono contentés de calculer le rapport 3 1la valeur
moyenné des valeurs maximales et minimales'observées“péndant une
période "de 25 ans (do 1933 & 1957). Nous n'avons Tetoru due les
gtations pour lesquelles on possede dcs relovés suffisants. On

aboutit aux pésultats du tableau ci-dessous 3

e e - ===
Station }Précipita-' ‘Préeipito- EPrécipitaa i Maxi E Mind
1 o -
1

'tion moyon- ,tion maxi- tion mini-

. e na e moy e ; MOY.
' ——— ——— - S - —— ———

Memon . 2.015  , 24580 1,005, 1.28 b 0460
Tougué - | 3.640 ; 2.260  1.130 1.36 +  0.69
Slgntrs | 1.300 ) 1.845 930, 1.33 ! 0.67
Falod1$ | 1.125 . 1.395 560 | 1.24 , 0.59
Toukoto | 550 | 1.185 , 640 .27 0.69
Kiairg | 775 1 1.215 0, 465 1.65 | 0.60
Kayes e 1 18 1 495 | l.46 0.5
Nioro , - T05 g65 | 400 , L37 0.7
Kiffa | 360 Zés ! 160 ; 1.85 | 0.45

u I G D D P G S D S

) On oonstate gque 1! irrégularité interannuelle torid a
augmenter "lorsgue la iuviosité moyenne diminue. Au-dessus de 900.n,
les écarts;par'ragpo 34 la moyenne restcnt compris cntfe 25 et ‘
40%. Au~dessous méme de 900 mm, les écarts peuvent dépasgser 50% et
atteignent m8mo 85% & Kiffa dont le climat est de type Sahélien.



0 - Vg;iatiogg gaisonnicres

Les variations gaisonnigres de la pluviomltrie sont
représentées dans le tableau ci-dessous par les précipitations
moyennes mehsuelles do différentes statlons situdes & 1'1ntérieur
du bassin du Sénégal ou dans son voisinage immédiat s

——-———— —————-——— ——-—————— -—— —-——— ——————

- STATION Ja.nv ';a*ev. Mars ,Avr. ;Mai Truin Juil ot |Sop pot %Nov Dec ANNEE

—.— ———-—- ———-——-————--——— ————-———--———-——m

o0 “,H: _5!_' 1, 32 106 077 245 | 308 | 449 383 235 58} 10 2015
00 °_»__5,.i__2_'.5,_i.__,8_2..1_2_1__13;__2}_;__2_5___2_)_ R 2k Bl el
o H, 0l0,5) 1 548 183, 246 ! 528 333 121 "8 | 1,5 1285
Gou NI O, 0,1} o,zlo,s, 4', 11, 13! 1716, 8::1!!0,2!! 71
KO H | o: o*! +1 19! 68 139 | 232 ! 338 1199 Perho | O 1070
oyl o} o) 1 3‘,6,5111,5, 16 19,515 5,5 1] 0, 80
YT ""‘s""""?""“?""z‘““"T”“T'“"T“"‘z‘““i“”i“"'i """
w! 210,5; O, 2'135 87, 179, 253 182 4ol 6 1,775
KIDTRA P ! b ! T R A '
mio,1,0,1; O, 0,2; 1; 5 7,5. 1185, 30,501, 37
vt ! '"1"'""'!""""T“‘T“"‘"r"“'"r--—--y----g— e EEas s e
om0 i ol o] 057.5',24, 78} 180 | 248 {135 29 2,% 13_705
: 1 : ' -
!LNi o! o] 0! 0,5, 2,6510512,5. 9, )o,gos, 45
| I | 1 1
BT ol o} o} 7, 54, 109,204.103,19,..1’! 2500
- el ool ! ! ot
- W, 0%, 0, 0, 0 0+5 4} 64 5.10,5.7,5, 20,5 Oy 2 32
rl ! v T "'T"'""'T""""""'T A Ik e S
1! { ! 1 1 1 1 '
Oy 1y 1y 0Oy 0. 2y 11, 47} 170 120 24, 3 2,380
STIOUIS, v o ot g ! 0! vt L
10,5, 005, O, 0,51 1,5} 411,585 2s5 0,9 045 13045
!"'!"' = "Q 1 ""[ "'T -7 'I"'""’"T"""T"""’T""‘Y""""'! ’’’’
Ll ! S S R RS
Y 1 0 oy 4, 6. 35. 73,49‘11, g 1,185
1.1

- MXT Nl 0! 0,2, 0, 0!!0,5_2 1!! 3t 5:5|4p5 |1o5|0 5 °'3| 17

H s houteur moyenne des préoipitations en millimdtres
N1 nombmu moyen de jours de préecipitations.
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Les ﬁrécipitations'atteignent partOut"lqur moximum de
s alors que dans 1le Nord“(Boutilimit -
3 trols mois, elle

Juillet & Septembre, mo

Suinx—mouia) 1a salson des pluies se 1imite

e Juin 3 Octobre dans 1a partie médlane dn passin (Nioro
: 8 (Bamako Kédougou) s ot enflr

t nettemen® plus
« BEn dchors dc
Jument nallcs

1a salson deB8

lus p:olpngées c
ou infimes.

‘Blles gont P
1o Sud (138 Jours de pluiés & Momou)
pluies,xlea précipitations sont abso

5 - TRMPERATUEE - | |
ILa température'moycnnc annuélle en aifférentes gtations
aleurs suivantes @ .

' 1 admet leS v

"""""""""1"'"'"""”'1”’“'7‘;1",’""'1*“ |
LKD!EiBAFOU—]KAYESiKE%ﬁEiMATAMlsTL

STAT DN MANOU "smvmﬂmovxomo A

. 1 1 1 ! , LABE { ! !

Cpe (123,71 26,9 ! 27,9 26,6 ! 2843 129,8 128,0 128,0 245
“n;— ! ! —---—---!--————.—;—-“-——h-ﬁ—-‘-—-‘;——--————-.- ————— .!‘ ——————— - o ———— - e

o - On sonstate wne 1égdre tendance & 1'accroissement de la
température du sud vors le Nord, tondance qul g'explique en partie
taltitude, iotamment ontro Homou ot Bafoulabeé.
g 1te bande ’

de la dimX tion de 1
on littorale unag étxro
“dizaines de kilométres)‘»

A noterrqu'il'axiste dggs 1a ré ,

(Largeur de elquas kilomdtras b qnglques z

qui dodt d 1 alizgé mar %EgaAun ydmpsrature fraiohe 4 Novembre &
le climat S cngarigg de Saint-Louis.

nse saigonnidres de 1la

elles des

uaio C‘ eat

concerne‘les variatio
leurs moYennes,mensu

-En'oevqpi
cltar les VG

temp éroturs, on pout
tempérotures minima aux atations guivantes 3




T B |"""’"1"'"""'1"'"‘ 1 i B
STATION !Janv!Pév.'Mara'Avril Mﬁi‘Juin‘Juil'Aout'Sep 100t Nov Dec ;AN-
""'"""'!""""""'""""""'T""""‘\ "'""'""i"""'"!""“"""!"’""""1‘"'"""1"""""!"'"‘"'1""""!"'""“"'1"'""'

'Tn'14 5'16 4'18,8‘19,9’20 3‘19,3‘19 2'22 4'18 6‘18 8'18{?15,2'18 5
EAMOU !
'Tx'31,1'32 2'33,7'32 3'30 0‘27 8'26 0'25,3'26 6'27 9'29{?30 0'29 4

"l— : 1 ! 1 ! ! ! ' C

'Tn‘l'?,o :19,5:22 9'24,&-3!25,2 123,3 122, 1'21 8121,6 121 7'19,11:7 4'21 4
'Tx'33,0'36 1'38. '39, '38 9'34 3‘31, '30 2'30.6'33 8‘34#@32 9!34 5

l | l l | | ! | l"!

'Tn'lS,O '16 2'16 9 117, 3'18 9 '22 7'24,5!24 5 124, 9'24,1'20 7'17,4'20 3
'Tx'28 5'28.4!27,4'25,4‘25,5'28.9 '30, '31 4'31 9 '31 4'30.0'29,2'29,

BAMAKO

' : “Les températures maximales g'obscrvent en générdl déns
1c fiols qui préctde lo aébut dec la salson des pluics, ofest-a—~"

®ire on g=Avril dans lc Sud du passin et en Mai-Juin plus. an”
Nord. Cepéndant & Saint-Louis du fait des alizés et dans” 1'eXtrd-
me Nord du bassin'qul confine aux régions sahariennes, les tempéra—
tures maximales_s'observen ent on Aoft-Septembre.

-

Les tempérotures sont minimales on Janvier sur tout lo
bagsin. Las vaeriations aiurnes qui dépendent étroitement 46 lo
gécheXesne de 1 Yatmo sphidre, sont les plus fortes en Janvier =" ~
Février et -téndent & augmenter gensiblement des réglons guinéafines
aux régions sahoriennes. R1les sont minimales pendant la salson l

des plulos, 1tair humide de la mousson limitant alors le rayonnen
ment nodturne.

4 Yu
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B - YBGETATION -

' Ia végéthtion refldte la varilété climatidue puisque les
. owutes annuelles de plules 51 éehelonnent de 2000 mm & 200 mm.

v ' Les clasaifications des difféfents spécialistes sont
varides. Ainsit J., TROCHALN distingue trois domaines @

1°) Le domaine guinéen
2°) Le domaine soudanien
Le domeine sahélien

%o
1°) IE DOMAINE GUINEEN

Ce domaine situé au Sud du paralldle 12° ‘30! (précipita-
tions annuelles supérieures & 1m) est marqué par 14e¢xisténce de
galeries forastidres comprenant un certain nombre Ad'espioes de la
forft dense et par ltapparition d'Bleis guinéecnsig ot Lophirs alata.

, Avec l'altitude on trouve un type spéolal de végétation
englobé par AUBREVILIB dens le bioolimat guinéen foutanien. Les
pluies sont abondantes mais la végétation est soumise & llaction
intonsc de 1l'harmattan, On a affairc 2 une for8t dense, trés dé-
gradée. Quand la for8t est & peu prés intacte le ruissellemont est
tres faible. Les défrichements abusifs font courir un grand risque
4 oecs massifs forestiers. Les pluies abondantes ravinent les ter—
rains ot la for8t ne pout plus se reconstituers

2°) LE DOMATNE SOUDANTEN .
 Oe ddmaine est limité par les paralldles 12° 120' et
Q

15° 30' (pyécipitations annuelles comprises entre 1000 500 mm) .
Le- nombyrg de jours de pluies 3'y dchelonne entre 70 et 40.

‘ . ba Iésétation de cette zona est caractérisdée’au Sud par
uno for8t claire qui devient progressivemant une savone plus ou
moins boilsde en allant vers le Noxd,
. De nombreux arbres et arbustes restent compldtement
dépouillés de leurs feullles pendant 2 & 4 moise Un peu avani la
aaigon des pluiem, ils entrent en feuillaison. Dans catte zone
apparalssent certaines espdces dont 3 w(m
Kapokier), Parkja biglgbosa (Nérd). -
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Ia ford&t claire n'est nulle part intacte par suite des
foux de brousse. Blle est remplacée maintenant par une savane
arborée ou une savane forestiere.

Vers le Sud, la for8t o deux aspects suivant que le
taillis, que dépassent de nombreux arbres est domindnt (savane
foresti&re) ou au contraire réduit (fortt parc)s Les herbages sont
trop rapidvment consumés par les fleux de brousse pour que les
arbres alent le temps de s'enflammer, mais ceux-oi ont des flts
tortueux, contournés, chancreuxe. '

La for8t est trouée de grandes cleiriéres, absolument
dépourvues de végétatlon en saison séche. Elles deviennent maréca~—
géuses & la sulte des pluies. Ce sont des plateaux latéritiques ol
%'egg a'écoule mal. Ils portent en peul le nom de "bowal" (Plurilel:

ow . :

Les galeries forestidres subsistent dans ocette région.
Tes alluvions s'étendant dc part ct dtautrec du 1it nincur des
coura d'cau sont cnvahies par unc végétation dcnss oll ‘dominent
souvent les roniers. Dans les déprcsasions marécageusocs bordant ces
rividres, on trouve fréqucmment des palmicrs-raphia.

Vors le Nord, les espéces dominantes sont les Combretum
sur les sols sablcux et acacia Seyal sur les sols argileux.

3°) LE DOMATNE SAHELIEN
' i

. " Qe domclne situé au Nord du paralldle 15° 30! est limité
par lealiaihyétos 500 et 200 mmi La végétation dc ©c domaine est
caractérisde par des espoes l4gneudes %eu nombrouscs rabougries

ot le glus-souv t épineuses. Quelqiefols elles gont étalées en ,
parasol, le feuillage étant réduilt ot ocaduc. 4 1a salson des plules,
de nombreuses plantes, ne formant pas un tapis continu; parsdment

-

le sol. L'ensemble constitue une pseudo~steppe ou une savane claire,

“arbustive on arborée.

- Le groupement végétal est sacoagé par les oultures; le
paturage et les coupes de Yois de feu. Les feux~de 'brousse se
propagent bien malgré la faible densité du tapis hordacés Le sol
est entidrement mis & nu. Les espices herbacées vivaoes sont rares
et le feu ne provoque pas un départ de végétation.




III - HEG v DU TA
A - EQU T ROLOGI
l - ﬁ;sl_:grigug

Des écholles limnimétriques existent dopuis trés long-
temps dans led aifférents postes &chelonnés le long du fleuve.Les
ronseignements de ces €chelles étaient trds utilses pour la navigae-
tion, ce qul explique que 1'on en trouve des trooes dans les ar-
chives du passé. (Relevés limnimétriques de Richard-Toll de 1&23

& 1827, par exemple).

‘Ces relevés tres fragmentalres sont pratiquement inutili-
sableg, d'autant plus que 1¢ zéro des échelles est inconnu. On peut
seulement supposer qu'il correspondait grossitrement aux niveaux
des basses elduX. &

- Tes premiers relevés présentant une cértoine contiauiié
remontont & 1902 - 03 (iission hydrographique du Lieuterant de
VYAIS. MAZERAN pour les stations de Bakel, Kaédi, Matam, 3aldé,
Podor ot Dagana. Le zéro de ces &challes était en principe au
niveau des plus basses caux de 11étiage de Mai 1903. (EBn faif,cel
étiage ne semblo avoir été partout directement observ ma’s axtra-
pold de fagon asgsez grossidre d'aprds lés rclevés de Novembre -
Décembre 1902. (A Bakel, l'erreur est d'environ de I métre). e
zéro des &chelles & en outre, &té rottaché au piemier nivellement
général du fleuve exécuté on 1904 de Saint-Louis 4 Keoyes par iz
Mission Topograptiique du Capitaine du Génie MATHY. Malheursudementi
certaines erreurs se sont introduites dans co nivellenent, de o
gorte que les altitudes des séro des échelles données par VATHY ne
peuvent 8tre oonsidéréea comme exaotes. Il est sellement pousidic
de les rectifiler lorsque les repéres dc co nivelionent subsistent®.
Les zéros des échelles ont d'ailleurs subi par la suite de nombreux

" déplacements plus ou moins importants, & l'occasion de réparaticrns
fréquentes. S :

, Bn 1916-17, en vue de 1l'étude de la propagation de la
moardée dans la partie maritime du fleuve, la mission IOUTSE a
installé une dizaine de marégraphes, notamment & CASCAS, POLOR,
RIOBARD-TOLL, SAINT-IOUIS et & 1!'embouchure. Leur zéro- a éi¢
rattaché au nivellement MATHY., ,
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Entre 1930 ot 1934, le Service Hydraulique de 1t0ffice
du Niger (SHON) réalisa un nouve§u nivellement général du fleuve
entre Kayes et  Saint-Louis, nivellement auguel furent rattachés les.
zéros des différentes échelles de 1ltépoque.

~ Au cours de 1la période 1935 =~ 1939, 1la Mission d'Btudes
du Fleuve Sénégal (M.E.F.S,) dairigée par 1e Golonel ROQU proocéda
3 un troisidme nivellement général entre Saint-Louils et Mahina,
par rapport auquel on constata des éoarts sensibles du nivellement
SION. Les échelles 1 imnimétriques furent so igneusement rattachées
au nivellement M E+F.Se . ' ,

plusieurs vérifications des échelles furent effectuées
de 1935 & 1939, mois m8me pendant cette périocde ou les études du
fleuve furent partiouliérement,aotires, 1es leotures d'échelles
ne paraissent pas avoir toujours été offeatuées avec tout le soin
désirable. De 1940 & 1949 elles furent encore davantage négligées.

. En 1950, le mission d!dtude de 1 1Union Eydro-Electrique
Aericaine réorginisa les observations hydrologlilies. Les anciennes
Zohelles en boils qui étaient généraiemgnt"ob11Ques‘ét dont les
graduntions étaient repeintes cHaque anmnée aveo plus ou moins de
soin furent progressivement remplaodes palr dea ¢ohellaes verticales
en lave émaillée. Cing 1imnigraphes furent égolement installés dans
1la Vallée, en aval de Bakel.

- £n 1952, la Mission d'Aménagement du Sénégal reprit en
oharge les ¢tudes hydrologiques. Depuis cette époque,elle asgsure
1t'exploitation ‘du régeau mie en place par 1'U.H:B.A., auquel elle
a opporté gquelgues compléments. Blen gqu'elles gonportent enoore
quelgues defaillaonces difficiles & éviter totalcment, les observa-
$ions peuvent 8tre considérées comme ossez sres depuis 1950.
Ceperdant le fonctionnement des limnigraphes (surtout ceux & 140
jours de marche) glest avéré asgez déoevant,

Bo 1956, 1!'Institut Géographique National exéouta un
nouveau nivellement général du fleuyve qui aotuellement falt fol
ot auquel la M.h.S. & rattachd tous les zéxos dtéochelless ‘
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Réalisé aveo toutes les garanties désirables, 1l peut 8tre consi-
déré comme trés préeis et doit désormais 8tre seul utilisé. Le
zéro T.G.N. corrospond au niveau moyen des mers, dlors que le
zé10 M.E.F.8. correspondait au niveau des plus basses mers auxmaré-—
graphes de Saint-Louis. A titre indicatif, les dearts entre le
nivellemont I.G.N, et le nivellement MBFS & différentes stations
sont donnés ci-dessous

Saint-Louis 0,725 m.

, = 0,455 m. ! Boghé =
Richard~-Toll = 0,37 ! Xaddi = 0,68
Podor = 0,44 ' Kayes = 0,505 .

~ .

"Bn oonclusion, les observations hydrologlques de la
Vallée du Sénégal sont dans l'ensemblec de qualité douteuse, sauf o
celles postérieures a 1950. Blles sont soumisces & différentes '
causes dterreurs @ . o
-~ Brreurs de graduatidns (re?eintes grossitrement. tous les ans.)
~ Déplacemonts des zéros, & l'oscaslon de fréquentas réparations.

&2 Boarts, généralement inconnus, des nivellements sucoessifs
. auxqueis ont 4§té rattachés les zlros.

- Pantaisies éventuelles des lecteurs.

. Malgré ces incertitudes, on a tenté de valoriser les
rolevés 1imnimétriques des p¥incipales stations, sad 11 avait été
trop regrettable de laisser perdre complétement prds dtun demi-
sidole "d'observations. Deux méthodes pormettent de~dépister les
ofrours groseidres st de déterminer approximativement 1taltitude
du géro une époque donnée, Ce soht 3
- 1'&tude de ld ocorrélation des hauteurs dlesu journalidres entre
. deux stations volsines.: -

‘= la comparaison des courbes de tarissement (de Novembre 2 Mai)
qui présentent généralement une dbonne régularité d'une année &
1tautre, pour une station donnée, .

-

Ta premiire méthode donne surtout des résultals satie-
faisants au d¢but de 1o montée des eaux et & la fin go la décrue,
époque ou la corrélation est la plus serrée, (Blle PYTTY
1Ache au voisinage du maximum de la orue). '




La deuxiém§ méthode n'est applicable que si 1l'on dispose de
relevés suffisants pendant la saison géche, époque ou malheureuse-
ment les observations ont été le plus négligées.

~

. La préocision des relevés ainsi valorisées réste médiocre.
le moarge d'erreur est d'environ 50 & 30 om en général, mais peut
dans certains cas atteindre 50 cm.

A | On trouvera ci-joint la nononclature compldte et une
oarte de situation des ¢échelles et limnigraphes installés dans
1a Vallée et le delta du Sénégal.

2 = JAUGEAGE

a - BAKEL

' ' Des jdugeages ont &té effectués en grand nombre & la
station de Bakel 3 : _ _

< plus d'une centaine par lea M.B.F: 8. en 1935=36.
- une quaorantaine par 1'U.H.E.A. en 195Q-52.
~ une trentaine par la M.A.S. de 1952 & 1955.

’ Les jaugeaies de la M.E.Foé; qui ont ¢téd-ddpouillés par
uhe méthode arithmétique simplifide, sont assez peu précis et
présente une dispersion importante.

"~ "Les jougeages de 1'U.H.E.d. sont précis pour les débits
inférieurs & 1,500 m3/sec; au-deld, 18s mesures de vitesses du ‘
courant n'ont &té faites quten surface et la préoislon des jaugea-
ges s'en ressent fortement. - | ' ‘

: “Le#s jougeages éffectués par 1la M.A.S. apparaissent dans
1'ensémble d'une précision satisfaisante. Pour les 3ébits infé-
riours & 1.500 ‘m3/sec, ils présentent une excelleilte concordance
aveo ceux de 1'U.H.B.A. Pour les 3ébits supérieurs, 1ls offrent
une dispersion assez faible qui permet‘d'admettre‘une‘rélation
univoque 'entre hauteurs d'eau et aébits. On trouversd oi-joint,la
courbe d!'étalonnage adoptée, quil a &té établie & partie des '
jaugeages de la M.h.S. dont la liste suit. Cette courbe peut 8tre
vonsidérée comme définttive, sauf pour les débits extrBmes (infé-
rieurs & 30 m3/sec. et supérieurs a 5.000 m3/8eCe) o ‘

‘-""./
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2 - NOMENCLATURB DES ECHELIES BT LIMNIGRAPHES

On trouvera ci-contre un tablesu ( MHIO ) donnant la
nomenclature compldte des échelles et limnigraphes adtuellement
exploitées dans la vallée et lo Delta, Ony a point une carte de
gitvation ¢ MH 11 ). _ :

Noue compldterons ces renseignements par les données
que nous avons pu recueillir dans les archives de la M.4.S5. sur
lc calage des anciennes échelles.

a~BAKEL

————aard

- — oy "

!

«ATFE_M;”““ Altitude du zéro (en métre). lsorrect fon

LATHEULD | SHON | MUEWR.Se | 11,75 - (em) '

SOV PO, [ ! - Vs oe o o m o ] -

16G6 | 14,03 ! - 1 12,59 ! 11,75 ! .+ 60

1932 | 14,28 | - b ! (+ 80 env.)

1935 ! ! (12,92 ! 12,08 ! + 90

- t . ]

1952 ! i L 1z,00 ) 11,160 0

La correction & appliquer aux relevés est de + 25 om de
1907 A 1905, de + 60 cm de-1906 & 1922, et d'environ 80 cm de
1923 a 1932, | | S

En 1932, l'erre\lr des graduations de 1l'¢échelle variailt
de = 10 & + 20 cm. _

De 1935 & 1949, la correction est voisine de + 90 cm
sans tuni- compte des erreurs de graduation qui sqnt;;nconnues.

In 1950 et 1951, 1'U.H.E.hs a &tabli une courbe de
corr:zction tenant compte des errours de graduation.

Depuis 1952, les lectures n'ont plus & subir de correc-—
tion et paraissent satisfaisantes. :

APTONURINY: s 85 TR o M i 2 " i - : a2 S
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250"

b - MATAM
; i
| THIBAULT ! SHON IMJBJF.S.! MAS 1
J— — e 1 -1 ——
19041 8,89 1. 1 ! 1(=35 environ)
1906§ 8,82 f i : '(=45 . environ)
1932! 1grad 8m ! ! 1(apprx. nulle)
! _' 16,67 ! ! !
Juin 1935 | H 7,68 | ! 4 65
Juin 1938 ! ! P 7,47 ! 1+ 45
Juin 1939 | I P47 Lo+ 45
Févrierl94l! ! 1 7,09 ! 1+ 05
Juille$1946 : L T,0T P4 045
Aofit 1952 ! 1 ' 7,04 1 . ) -
Jain 1954 | 3 ba,57 L #5500
! ! t 7,04 ! 6’324 ! 0 »
! ! ! ! !

Avril 1960

N La oorrection est d'environ ~ 35 cm de 1903 & 1905 et de

- 45 om de 1906 &

1910, Elle est ensuite sernsiblemént nulle jusqu'en

1932, Maisdcette dpoque 1l'échelle étalt trés mal entretenue : les
- erreurs de groduation y atteignaient 80 cm.

En
De
De
En

- Bn

1935, la correction & nppllquer est de 65 ome.

1936 a 1939, elle est de 45 om.,
1940 34 1951, clle est de 5 cme.
1952, elle est nulle,

1953 et 1954, elle est de 55 cm, Sauf wu-deasous de ;
5 m, en 1953 (lectures douteuses) ct au-dcssous de 1 m en 1954 -

(oorrectioa nulle).

Depuia 1955, la correction est nulle. Laes leotures

paraissont satisfaoisantes,
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26."‘
o = EAEDT |
f Altitude du zéro f -
DATE L - CORRECT TON
THIBAULT ! M.E.F.S. t L.GoNe 1
e i o - T il Sttt e s
1906 3,89 : : ' (- 170 cm)
Juin 1935 | P 4,53 : oo
Juin 1936 b 4,53 ; ! 0
Juillet 1951 ; 4,61 ' ; 8
Juillet 1954 b 4,53 t 385 L0

Les relevés limhimétriques_de Kaédi sont dans l'en-
semble les plus discontinus et les nlus douteux de tous ceux de
la Vallé Ge

., ILa corredtibn a appliquér est d'environ — 170 cm de
1403 %1906, de - 90 cm de 1907 a 1910, de - 60 om de 1920 &
1926 et de - 45 em de 1927 & 1934. :

: Depuis 1935, 1la correction est sensiblernont nulle,
ma.s les lectures sont souvent douteuses, notarment en 1945, 49,
51, 52, 53, 55 et 56.

4 - BOGHB
T ATtTtude du 28ro0 !
DATE | | CORRECTION
. 1 . )
‘wE.F.8 LGN !
| - |m e m—————y e
Mol 1935! 0,155 ! ! 0
! ! 0
' !

19565 0,155 - 0,57

| Les relevés da Boghd doivent subir une corréction -
de + 100 cm de 1909 a 1915: Deiuie 1917, le zdéro do 1t'échelle
est restéd aensiblemgnt 2 son altitude actuelle.

ek i
By 4y oF TR
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! 27 e
o - m.oﬁ |
! pltitude du zéro (métre) ; CORRECT ION
——— o . S ;——-’-'— ————— ; —————— ; ———————— i ————————— —-'! '————-——————ie——,-_-—-—-—
1904 : 0,95 ! . ' ! (approxi.nulle)
190¢ 1+ 0,95 ! ' ! B ' id° - -
19%2 1 1 2,38 1 1 1 (+ 75 env)
Mai 1935 ! ! 1 0,67 ! 1+ 67
Janv 19+1 | ! 1 0,87 ! v+ 87
Janv 1257 ! 10,00 ! 0,44 ! t 0
R ! 1 ! 1

Ta correction & & pliquer aux relevés de Podor est
senaiblement nulle de 1903 1908. De 1914 % 19%4, elle ost
voistne de + 15 omj elle est de + 65 cm en 1935 et 19%6, de 850om
de 19%7 & 1949 et de 80 cm en 1950 et 195.. Elle ceat nulle depuis
1952 ‘

° Liotons qu'en 1951, 1'erreur de graduation attoignait
15 cn. ‘
£ - DAGATA » -
et < -~ ¥ - .T.....,. o e . N S
‘ . Altitude du géro (en métre)
ANNE] t _ ( ’ 1 1
ITHTBAULT !M.EeF.S. !T.GeN. !
e s oo -1 e e lom e e =
! . T 1 !
1903, 1,30 . : ;
- 1906; 1,00 . ' ,
‘Mai 1925, 7 0,73 | ;
Mal 1937, . 0573 " \
1938 ;0,73 y '
1950, b 0,78 ;
Janv. 1951, . 0,00 = 0,44
| v ! L !

—————— . M e T




ux relevés est

La correction & appliquer a
1905, de ~10 cm de 1906 & 1934, d

+ 20 om de_1903 &
1935 & 1951.

Elle est nulle depuis 1951.

dans l‘ensamble gatisfaisants.
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.29‘0-
DAT ;
- iL'gggggUR 4 i °_DEBIT
28 = é ";“d”““! ....... ‘““"'('SEIL-—-? ( m3/sec)
> - ! i h '““—ﬂ_—'_"'-"“’-‘-’—w—-woq
20 8 8 = 182% 1 6,60 1 e
5 « 0 « 1952 ' 6,22 ! 1.530
15 = 9 = 1952 1 5,40 ! 1.435
tEEE NI
> = 11 = 1352 b 3,63 ! 800
. . 1
18 - 11 - 1953 : !
ponId L 3 3
=11 = 1953 3,13 5 400
’ ! : 380
7 - 9 - 1954 ' :
¢ 9 - - 1 12,28 !
A B I 11,98 ; 64440
12 = 9 _'1954 1 11’24 ! 5'665
14 - 9 - 1954 ,  10,8% ! 4,675
R LS S S
- 10 - 1 , Lo . ..
° 195_4 : 7:80 ! l.812 .
16 5 2 1933 P 2a3T 3
%o 2z 1955 ! 8'22 ! gg:g
co 5 1955 L. 0485 : 29
A A A A
22 = ""2 - 1951 ' oo53 !
8- 4=1952 L 0,70 : 7.08
. GG L 1 14.6
X : ‘ — Cr
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D —~ DAGANA

Une sinquantaine de jaugeages ont até
S en 1953-1954.

effectués & Dagana,

tant parxr l'UoHoEpAo en 1950"1951 que par la MOAO

~ Ces_jaugeages présentent apparemmcnt une dispersion ime
portante que 1Yon doit attribuer % plusieurs couses 3

u 1'influgnce de la nardée
w les variations de la pente superf icielle du fleuve

- une certaine imprécision des mesures

_ La premitre cause est prépondérante on basses eauX,pour
des cotes & 1l'échelle jnféricures & 1 metre et reste sensible
jusque vers in,4. En étiage, le débit oscillant de 1a marée est,
en effet, tres important gar rapport du débit propre du fleuve; il
Paudralt des mesures extir mement minutieuses ¢t prolongées pour
évaluer ce dernier. ' ‘
Les variations de la pente du fleuve Jjouent un r8le tris _
important en moyennes et en hautes-eaux. Ia oourbe d!étalonnage &
t+ remplacée & Dagana par une courbe cycli- o

généralement univoque es
que dont l'une des branches correspond & la crue et 1tautre & la

décrue.

A défaut de données plus précises, nous avons admis que
1s pente & Dagana était proportionnelle & la différence (Hp - HD)
des hautcurs d'eau aux &chelles de Podor et Dagana, dont les 2zér
sont & 1la mfme altitude ( ~0y44 me). Cette suppogition n'est pas
trés rigourcuse mais donne une approximation guffisante.

Lvoxagen des relevés limnimétriqued de 1950 & 1959 2
Podor et Dagana montre qu'a la crue il oxiste utrie corrélation
serréc entre HP et HD, qui glexpriment par lo relationﬁlinéaire :

Hp = 175 (HD = 20) en cms
S ¥ pente & Dagana peut donc gtécrire & un facteur cons—
tant prés 8 ‘ L
| 1.,1.= Hp = Hp = 0,75 HD - 35

"Nous appellerons pente normale" la pente ainsi définie.
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| ' Du fait qu'il existe une relation étroite ontre la
p?nte,et la hauteur d'éau & Dagana, on peut admettie que la courvcs
alétalonnnge reste inchangbe d'une annéde & 1'autre, pendant la
période de montée des eaux..

. Au contraire, vers le maximum de la crue et pendan®
toute la période de déoroissange, il n'est absolument pas possidhl.
de dégager une relation unique entre 1la pente et la hauteur Afcaz
4 Dagana.

: Ceste relation varie considérablement d'une année &

1'autre suivant l'ampleur de la crue. Nous serons dono amenés &

g%nsidérer plusieurs courbes d'étalonnage pour la pointe et 1=
crue. .

Pour déterminer la courbe d4'étalonnage valable 3 la
orue, qui es“ la mieux définie, nous avons considéré tous les
jaugeages effectués soit par 1'U.H.E.A. soit par 1a M.A.S. et
Jeurs avons appliqué une correction pour les ramencr &4 la pentoc
‘normale. On a admis suivant les formules d'écoulemonit o0lassiqu:n
‘qge le d6bit variait comme la racine de la pente. Le coefficien®
ide correction appliqué est donc 3 :

o { gtz )

On trouvera ci-apreés la liste des jaugeages ainsi

‘ecorrigés.

T




s SR e .
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LISTE DES S -
LISIE DES JAUGEAGES DE DAGANA 52,
— i B e T Femn e T e T
DA i Q ?-§'='7’='='.=‘=-=-=-=-.—._=.___
oB | ; ! e
--------- !_mt :Daga-na!, Pogor! HP-H]).O:'?BHD‘ ! 0B SEﬁ-=-=-
. - oa S B S SRS LT 35 Of © ! corrigé, TIO\}TIA-
22" - 9250 1 2,020 ! 300 ! TTTTTrTT T o ST —
57 9=50 ! 24450 ! 355 ! 520 1 220 ! 190 ! ! m— =TT
- 11-50 ! 1.610 ! 3 598 | 248 1 2 10,93 11.888
20— 12-50 ! 575 1 gg 1 505 1 127 1 22%- 10,9651 24365 ! Oi’t}e
o e G (sl | agom
14 =51y S0 125 1 ! ! Ea L, orne
= I B ) Gk s T
29> ot 1.490 L3981 2 D114 ¢t 109 10,98 1 965 ! ofue
35 ggriloor 25 28 ¢ 1471 199 103955114000 1
18- 9=51' le 351 271 ! 438 561 154 10, 11.445 1 "
= 9=51! 1,705 ! 1 16 10,995t 1.
1%: %8:2%3 %.gsg; %33 : ﬁgg ! %7; ; %gg 5%?83~!%.2§g : ;
5oe 0=51 ! 2. 351336 1 532 ) g6t 196 ! 1?025: T 4 M
7= 12251 ! 1'?65 1345 ' 539 196t 217 ! 1057 1,905 1 "
11~ 12__51' 1’200 ! 353 1 500* 194 ! 224 ! l,~ 2,135 1 n
= 1245 . YLR t 14 . ’075! 2 - . -
%%htiéfbl!_lcgzgg 326 1 4301 W71 230 11,250 2ipd5 1
17 3322t 10t0 299 1 881 151 18 11,30 1 2.280 | dgorue
51— 12251 ! L0501 230 | 3530 971 162 ! 1 i740 1 M
- bl 845! ! : ?2911‘ ! ;
et A R L
26~ 1222%? 630 ! 130 ! 2404 70: 92 ! 1’%9? 1016 ¢+ "
- 12511 5254 110 | o 11,143 905 ]
0= 9m53' 1,720} : Lo R SR
e 333! 11720 270 | 437! 167} o :
& %8*§§§ 1750 | 324 i éigi %ggi e i iégoi 1720 |
& B33 10080 337 t 2231 133! 130 1 2001, 10132 ‘
21= 1053 | 1.980, 3231 ' 5304 98] 215 |1, 3, 1,770
59- 10-55 | 27851 336 | 520 193; 218 1 1004 1,890 !
15- 11225 1.780 | 325 | o} 18%; 217 ; ;06 12,100
N ) i i I o I ! 486 ! 1,08 !
el R AR | b
30—~ 1=53, 515, 133 p 222 77 35 1 1213, 14320 !
B2 g T 777 96 11,15 915
’ ! | § ! - T - ¢ - ) E
' ! !
!
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1 Q t H { H WHp-H 10, T5HL! ©C ! 1 OBSBRVA-

paTE 1 brut Dagana PodoT ! - D, '35 D, icorrigé i TIONS

] : 1 t ! ] 1 ! {
——-——-——-i‘—————-;!.--——-—--'——.——.—.—'.—-—-———————-———!! ————— -i——--—-—--i-—..—.- ————— -
23% T=54 11,050 ! 162 2417 85 1 86 1,001 1,050 orue
30~ 7~54 11,200 186 300 114 ! 104 10,9551 14145 "
28% B8=54 12,140 ! 305 498 1193 t 193 11,00 - ¢ 2.140 :

35 9=54 12,2001 319
5.10=54 13.320 ¢ 421

1 201 11,005t 2.210
| 281 11,1451 3.800

1 ! 1

1 1 | 1

) 1 ] i

t ] 1 1

] 1 1 1

1 ' t 1 "
B-10=54 13,5401 428 ! 632 ! 204 ! 586 11,1851t 4,200 1 "7 7
25210=54 12,7751 420 ! 603 ! 183 1 280 11,235! 3.425 ! déorue
8-11=54 12.4251 384 ! 540 ! 156 ! 55% 11,275! 3.090 ' "
1621154 11,0751 345 ! 470 1125 ! 224 1,341 2,640 t "
551154 11.560 1 303 ! 398 ! 95 ! 192 11,42 1 2,215 1 M
29-11=54 11.070 ! 214 ! 283 ! 59 1125 11,35 ! l.445 1 T
32122541 855! 171 ¢ 213 t 42 ! 9% 11,4851t 1,270 ! "
9ilo=541 7251138 1 = 1 o= 1 = b=l pom
16=12=541! 560! 106 t = ! - 1 - ! - 1 - 1 "
5512541 590. 93 !t = 1 = 1 = 1= Po- p "
31.d2-541 235! 94 t = ! = 1 = b 1 = p "
-=L=a=;?!‘ = ;!" # *—J-——gné—z—=—=i=—=-——J-=-=—é—_——---4—— e e TD e TS

’ Aprds correction les résultats des jaugeages préséntent
wne-dispersion nettement a% énuée qui permet de traocer urie odurbe
a1t étalonnage de fagon asséz gatlsfaisante, sauf en bagses eaux ol
ge Pait sentir 1!'influence de 1a maréc. On peut sependant prolonger
1a oourbe vers les falbles aébits en remarquant @ »

” - primo, qu? le pGint de débit mal correspond au niveau
moyen de la mery © egtwandire & la cote 45 oms '

o “A&“seoundo;_que.la tangente & 1a courbé cn ce péint ost
vertioale. On peut, en effet, &orirae, d'aprés la formule de

STR ICKIZR ¢ ;
a = Kams 23, T2

]

-+ Torsque leé débit propre du fleuve devient trts falble,
1a pente I tend Vers zéro alors que la section mouillée S ot le-
royon hydraulique R restent trds importants. Dans oes conditions,
11 est facile dec montrér que 3

%ﬁ IQI/Z _%é; y lorsqua Q@ O

T s R

e o/
i

L TR
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: Cotte particularité de la station de jaugeage de Dagana
montré que mdme #i on évaluait de fagon précisée 1'influence de la
marée, les débits d'étlage rosteraient difficilement saisissables.

- ‘La courbe d'étalonnage que nous avons ainsi étabdblie pour
les débits orolssants (MH 14) peut &tre également utilisée 2 la
déorue & condition dtappliquer aux débits obtenus un coefficient de
corroction k, inverse du cocfficient c dé3jA mentionnd.

Glost en appliquant ce proeédé aux orues enrogistrées de
1950 & 1959 que 1l'on est parvenu i rceconstituer les oyoles compless
dVétalonnage pour des orues d'amplitude variées (voir MH 15). On en
o déduit lo boardme d'étalonnage (MH 16) pour des ocrues atteignant
respectivement des hauteurs moxima de 350, 400, 450 ot 475 om.

-

o On constate quld la décruc les débits subissent une réduc~
tion importante par rapport & la orue, réduction qui peut dans cer—
tains oas oxtrSmes approcher de 50 %. On s'exposerait dono 3 de
graves errours on admettant pour Dagana une courbo d'étalonnage
univoqua. ’ , : '

‘ Les courbes eycliques que nous avons mise§ on évidence,
ne prétendent pas & une "trés grande préocision (environ , étant
donné les approximations admises.




1 = nt__f- ] BRNBRALE B 3 -
| Lo régime du Sénégel dans la Vollée oot 116 3 1a réparti~

tion seisonnidre des plules dans 1o Haut-Bassin ot slapparente au

térise essen-

typo tropioal, D'unec grande gimplicité, il se carao

tiollement par
- unc salson dc hou Juillet & Qgtobre-NOVmere.
idre,de

tes caux de Juin-

- une salson de bassesS caux, & décroissance trés régul
Novembre=~Décembre 3 Mai-Juilne.

o ——

Tos traits généraux du régime se consaexrvent dans toute
1a Vallée ot le Delta du Séndgal. On note ¢ependant une nette
modIfication de 1tamont vers taval, qui stexplique paxr lc “"lami-
nogé" de lo orue annuélle, S0ous 1teffet de vastes débordements
dons le 1lit mojouT. 1,1 évolution dc la crue devient plus progres-—

: gon amplitude maximum diminue,

sa duréo s'étale. '

allée, lo premiéré'montée des

4+ de Mdi ou au adbut de Juin,
ste agscz lentel Rlle s'tac—
oéldre en Aolt ot s ocette €époque oI peut relever dos pointes de
déput importentes, oar 1'hydrd grame général de 1o ofus présente
dos jrrégularités potavles. e maximum sst généralement
attointe dans le courant de'SeR:embre. BEri OctobPe, Lo Géorue est
rapide hois se trouve parfols terrompue par de Petites Iecru-
desocndes passagéball‘ln NoYembre, la & oroissanocg devilent continue
ot trde régulidre. Elle 86 poursuit & un rythme de plus eh plus
rolenti jusqufou molis de Ml de 1'année suivante.

A Bakel, eon t8to de 12 V
eoux 8se foit sentir dans le couran

' A Dagana, dans la partie inféricure de la vallée, l2
montéo des eoux qui débute ‘en Juin, restc pou gafig1bls” Jusque
vers la mi~juillet. Elle stamorce tlors netiemant ot conserve un

thme cBse2 lent mals réguller en Aofit, Septembre ot jusgue vers
g son afiplitude max imum

Yy

Yo milieu d'Octobre. La crus atteint alor ,

1 Bc mointient pondant gknsleuré jouxrse Ensiite, “oofimence une
8

ante décrdissanoe, qul agcélere en Novembre puis araffaiblit
twiio “t#es atténué

an'Dé¢ombra,“Le‘xariseement‘se poursult d'un
' §usqu'ou mols de Juin mals B2 régularité cst rs mosquée par lcs
osoillations dec 12 moréee
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 montre lo tablesu ci-aprés, établi d'aprds les rolevés de 1935 &

" b e . L . - i [R5 . 30 R
e IRy s LINGNEER s < 2nt S e ot il

360"

Bntre Bakel ct Dagona, 1'évolution de la oXfuec g'effectus
dc fogon agsez progressive. On note cependant que Son amplitude
dimime fortement entre Bakel et Matom, resto & pou prds constante
ontré Metam ot Boghé, puis dderodt & nouveau de fagon trés sensibdble
ontre Boghé et Dagana. Cettle déeroissance se poursuit &n aval de
Dagonc, jusqu'd 1ltembouchure, A Saint-Louis 1'omplitude de la orue
ritest plus que d'environ 1 métre, réduite approximativement au
dixidme de sa valour & Bakel.

Lo dote & laguelle le maximum de lo oru¢ ost’atteint se | &
trouvd progressivement retardéec dc l'amont vers Itnval, comme le ¢

1959,
STATNS! Dotes extrémes  (Intervalle minim Trtorvalle minimum !
. 1 obsocrvées ionglobarit 67% dos 1cnglobant 33% des !
! thauteurs maxima mhautcurs maxima. !
-1 « ] oo 1 e e e et e e et e e 3
SREL 122 Aolt |9 Oots 128 Aot ;21 Sept. 19 Sopt. ! 18 Sept.!
5 - --—-L— %—- L ————————— !—--—---m————i- —————————— 1!-
: ! ! : !
MATAM 123 Aofit 37 Oct.s ! 7 Sept.iZS Sept. 113 Sept. ! 19 Sept.!
- - N SR TR . L .
KAEDT 129 Aofit 3 Oct, 110 Sopb.. 26 Scpb. 118 Sopt. ! 24 Sepb.!
S 5N L S T ! A
. A . ! ot : !
BOGHE ! 3 Sept .5 Nove 123 Sept.;13 Oot. 123 Sopt. ! 28 Sept.!
! v ¢ ! ' 1. . ! !
——e , jmmmmm b m— pom———m— T
PODOR 115 Sept 46 Nove 130 Sopt. 19 Oct. 111 Oot. ! 15 Oct. !
- 1 N ! ! ! P !
DAGANA 116 Sept §3 Nov. | 3°0ct. ;25 Oct. 123 Oot. | 23 Oot. |
.z ! .- el !

! ! u !

‘ IL'étudo do la propagation de la cruc seyti-dtudide deo’
fagon plus précise ultéricuroment ( Ch.B-4). 4 titre dtexemple, le
raphiique MH"17'donne una représontation de 1'évolution dans le’
amgs ot dons l'espace de la cruec dc 1958, année do forte hydraulil~

. . . s
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an Tes variotions saisonnidres des hautcurs d'eau, dont
1tallure générale & été décrite au paragraphe nréoédont, demandent
a 8tre définies dc fagon plus précise.

) Pans ce but, on pout établir des diagrammes annuels de ,
nanteurs d'eau journalidres, correspondant & des fréquences variéean
5, 10, 25, 50, 75, 90, 95%. :

- On considdre dc¢s dates fixes, échelonnées de 5 en 5
durs ou de 10 & 10 jours, suivant la rapidité dos variations, et
ton étudio 1o wépartition statistique de toutoes les hauteurs dfeuin

observées & chocune de oes dates, par exemple ¢ 10 Juin, 30 Juin;
10 Juillct, etCess A

Les'diagramMGe'annuels ainsi établis irdiquent, pour
&%ﬁi_ggn%%, 1o hauteur d'eau qui & telle ou telle probabili%%
To atteinte ou dépassée. '

Précisons que lo probabilité considérée-ri'a de significa-
tien que pour un jour donné, pris isolément, "et 'non pour une pério-~
de de pius longue durde (sauf si les hautcurs d'cou de journécs
consécutives sont étroitement libes cntre elle, commé c'est le cas
eni saison edche). On congoit, par exemple, qué la pPobabilité pour
que Pendant une période de six mois on observe uriigiement des hau~ -
teurs d'eau journalidres de probabilité individuclle égale 2 10%.
eat olle méme trds inférievre & 10%. De nultiples éventualités son’-
en effet, possibles. Par exemple, wie ¢rue précode mais o 2ifble
amplitude pourra domner dés hauteurs d'eau trés gupérieures & la
moyenna an Aofit, mais trds inférieures en Septembro.

Compte-rendu de cetie restriction, les dilagrammes -annuc’ .
de diverses fréquences donnent une borne représentation des varia-
tions saisonnidres et de leur irrégularité d'une annde & llautre.

- *  9n trouvera ci~joint, les dlagrammes relatifs aux sta—
tions 4o evseese ( en préparation).

Gt o E it e Gy sl ) “
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3 = HAUTEURS CARACTERI STTQUES

. ——

- - - - Yous désignons par "hauteurs caractéristiques® les
hautedirs d'eau dqui sont atteintes ou dépasséeS'pendant'diverses
gurdess 10 jours, 20 jours, 1 mois, 1 1/2 mois, 2 mois, 3 mois,
otoess = en ommées de fréquences variéess 5, 10, -25%, otOees’

IV étude des hauteurs saractéristiques permect de détorminer 1'éten~
danoce, la durée et 1a fréquence des submersions dans le 1it majeur
qui sont d'un grand intérét pour les culturocs.

Pour la raison déja exposée, 11 n'cst pas possible de
déduire directement les hauteurs caractéristiques des diagrammes
annuels établis précédemment (parag. B~2).

, 11 est nécessaire de les déterminer séparément pour
toutes los années d'observation et d'en étudicr ensuite la ré-.
partition statistique.

( travail & faire ultérieuroment )

4 - HAUTEUR DAX QUM ANNUELLE

L'étude de la hauteur maximum de la crue annuclle
présente une importance toute partioulidre pour la protectlon
oontre las inondations des eseales établies le long du fleuve,
ainsi que pour les divexrs projets a'aménagement de la Valléae.
Nous exominerons, dtune par$, la propagation de la crue et
proogderons. d'autre part, & une étude des hauteurs maxima ob-
80YVEQa8e. .

o/ Brgpegation do o QIue

: En nous basant sur les relevés des années 1935 & 1959,
qui sont les plus slrs, nous avons établis des courbes do gorréla-
tion entre les hauteurs maxima enre jotrées oux différentes sta-
tions do la Vellée (graphique MH 19§. :

Bntre Bakel et Matam, la corrélation est lindaire et
peut s!éorire 3 R _

Hy = !%_’ Hp + 270

,,,,,




2
5
b
1

praession
de celul
riourc &

linéaire, sauf pour

La corrélation n'est

pas cxtrémement sorrbe, mais 1llex~

ci~dessus permet de prévoir le maimum de Motam & partir
dc Bakel, avec une marge I'errcur le plus souvent infé-

25 cme.

Entre mﬁtam et Kaédi, la corrélation ost Sehsiblement

Hg = 11 Hy + 15

expression qui permet de prévo

celui de
15 cnme

Matam, avec une marge

Entre Kaddi et Boghé

et se traduit par 1l'égqaation

quil permet dec prévoir la

fatt linéeire ma

Hp = _%%_ "HK - 20

Entre Boghé et Podor

dt'environ 10 cm par 1'§quation

plus 8tr
une ¢quo

Hp

EP = _&%_ HB - 235

les trés faiblecs crucsSe Ello.pout s'éerire !

ir le maximum dc Kanddi & partir de -
d'errcur généralemont inférieure A

, la corrélation oot encore linéanire

’

hauteur maximum de¢ Boghe 4 15 em pres.

y la corrélation n'est pas tout &

1s peut cependant stexprimer avee une approximation

ci-dessous

Entre Podor et Dagana,‘la courte de oorrélation ne peus
o assimilée & une droite mais peut 8tre représentée par

tion du second degré ¢

- 1,35 x 10~ H?P - 0

qui permet _sénéralement de pré
3 partir de celui de Podor.

Entre Dagana et Saintelouls, (quai MNAS) 1a corrélation

des maxima ntest pas. auss

eausc de

copendant adme

forme ¢

qﬁi pormet géné

Saint-Lo

,675 HP + 305 =~
YoiT & 5 om prés le maximum de Dagann

1 serrée qu'on pourralt 'y attendre, A

1c marée ot de 1'instabilité de 1'emboughura. On peut

t4tre une gorrélation gensiblement lincéaire de la

By = 4 Fp o+ 30

u'ib_.

rolement de prévoir 4 15 ¢m prés lc maximum de

o s e A e At A S
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ou méme dépasse 25 cm certaines années.
tion des ogecillations

de la mardée, qui sont dtenviron + 5 cm en forte orue. On devra en
tenir compte pour obtenir le maximum absolu & Saint-Touis.

Toutefois l'éﬁart atteint
Précisons que notire corrélation fait abstrac

‘ - On remargue, dtaprds les formules de corrélation, que
1tamplitude des varintions interannuelles des hauteurs maxima
décroit fortement entre Bakel et Dagana (dans le rapport I%), qui

diminue. 1égdrement entre Matam et Kaédl (%;), augmente un peu
5 b

entre Kaéddl et_Boghé (%1) puis déecrolt & nouveau entre Boghé et

PodoT (%g}).

Bntre Podor et Dagand, 1tarplitude des variations
continue & diminuer mais dans un rapport qui ntest plus constan®
(valeur moyenne ::%i. |

* Entre Dagana et Saint-Louils, 1'amplitude des variations
interannuelles décrolt considérablement (dans le rapporﬁzé).

La vitesse de propagation du maximum de 1a orue est
asgsez mal définie.

Les trds faibles crues (type 1944) se déplacent d'une
fagon analogue 3 une onde de translation et conservent de Bakel 2
Dagana une vitesse 3 peu prés conatante et relativement &levée
(environ 103 ¥m/jour). Mals ce cas est exceptionnel.

: Ta. plupart des crues subissent un laminago, dtantant
plus important que leur amplitude es?t forte, qui ralentit consi-
dérablement leur vitesse de propagation apparente. La orue de
1936 constitue un ocas oxtrdme, pour lequel la vitesse moyenne
entre Bukel et Podor 2 &4 seulement de 13/km/ jour.

A mr—
iy %

A : »wMﬁ*varﬁ%%»,wm;mw»%,&ﬁ T
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Le tableau ci-dessous résume les obscrvations effectuées
3 ce sujet dc 1935 & 1959.

3
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1 DURBE DE PROPAGATION (BN JOURS) DE BAKEL & :

ENEY :'ans't e

"""MaTAM | KAEDI | BOGHE , PODOR ! DAGARA
Voleur moadmum! 23 . 27 | 36, 4T 55
e —— S e
Veleur de fré -! ! ! ! {
quence 25% 1 8 17 127 ! 40 1 48
e e o e e e o e} o e e e e e o sttt el bt e
m  sof . 51/2 , 11 P23 | 34 I 38
"""""""""" I Stk T T
" 5% r. 3 1 8 1/2t 17 ! 26 v 33
S —— ! - PO le e e e e e e e | o o e e e
Valeur minizum, 1 b4 L6 /2] 1l 'oao

oy

tatisti des haut s maxima annucl

.e~

R Cotte étude statistique comporte les opdrations sulvan-
es ' : " :

- classement par ordre déeroissant de toutes les hauteurs maxima

observées & chaque statiom; de 1903 & 1959. Ces Hauteurs ont été

au préalable vérifides et &ventuellement corrigées ou extrapolfzs
d'aprds 12« oorrélations &tablies précédemment.

- caloul de la fréqhehde,borrpépondant 3 chaque hauteur maximum,
dtaprés la formile 3 :

P% =100 x_n
. _ - N+1 ' .
n ¢ numéro de classement

‘N : nombre total d'années d'observation,
soit 57 de 1903 & 1959.

-~ Report graphique des hauteurs maxima en échelle linéaire et des
fréquences correspondantes en échelle gaussique. -

.
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- Ajustement graphique d'une courbe de frégquence serrant au plus
prés les points expérimentaux.

- Déternination a‘partir;de.la courbe ajustée, des hauteurs maxi-
ma correspondant & des fréquences variées 0., 1, 2, 5, 10, 20,
30’ 4‘0, 50%, etCoo; :

L' intérét de 1'4chelle gaussique adoptde est de permettre
une extrapolation plus afire de l'ajustement graphique vers les
fréquences extrémes. Elle permet, en outre, de comparer la réparti-
tion statistique des points expérimentaux & la loi théorique de
gauss qui se traduit par une droite sur notre graphique.

Les tableaux ci-Joints MH 26, 24 et 25 ainsi que le
graphique MH 22 condensent les opérations qui viennent d'8tre
mentionnées. ‘ - _ |

. On remargue.que-l!ajustement de Dagana~est constitué

par deux droites, légdrement déoalden et de pente un peu aiffé-
rente, qu.. se raccordent de fagon assez brus%ue entre les fréquen-
ces et 40 %. Cette singularité qui apparalt de fagon plus
nttémuée sur les courbes des autres stations, ne semble pas s'ex—
pliquer par des erreurs . d'observation. . faut probablement en
chercher la cause soit dans des facteurs nétéorologiques soit dans
les oconditions hydrauligdes de léécoulement du fleuve (notamment
1a configuration du 1lit majeur qui commande les débordements) .

: | En amont de ﬂdgana£ ia cqurbe de fréquence s'incurve
d'abord faiblement de Podor & Kaddi, puls de iacGn‘plus.marqnée .
a Matam et surtout 3 Bikels Cptte courbure aénete une dissymétrie
dans la répartition des hautout's maxima, qui nlobéissent plus
une loi de gauss, Les fortes orues nplafonnenth & ‘des niveaux qui
ne sont pas trds supérieurs 2 la moyenne, tandis que les faibles
erues restent tris asu-dessouss

Le graphique MH 23 donne pour des fréquendes varides
le profil en long des hauteurs maxima dans la Vallées La régu-—
Jarité de ces profils, qui,ent‘ articulidrement satisfalsante
entre Kaédi et Podor, permet dtinterpoler les ‘Hautélirs maxima

entre les différentes atations, sens risque df¥erreur grave.
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