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Le présent document constitue l'avant-projet d'un
rapport technico-économique sur les possibilités d'aménagement
du fleuve Sénégal et plus particulidrement sur les possibilités

de réalisation en premiére étape du barrage de Manantali.

Les données et conclusibns que l'on trouvera dans ce
document sont extraites du rapport final remis en Juin 1971 par
SENEGAL-CONSULT, Bureau d'Ingénieurs-Conseils qui a effectué les
études.

On tiendra compte des observations suivantes @

1 - Au moment de la rédaction du rapport de 1l'Ingénieur~Conseil
beaucoup de donnédes relatives & 1l!'économie des secteurs béné-
ficiaires, agriculture, navigation, énergie, étaient soit en

cours d!'élaboration, soit inconnues.

2 ~ Lt'ingénieur-Conseil a donc dff élaborer un certain nombre d'hy-
pothdses simplifiées que l'on estime sévéres. Zn ce qui con-
cerne 1l!'économie du secteur agricole notamment,OR a-:la preuve

que des rendements supérieurs aux 3 tonnes de paddy a l'hectare
peuvent 8tre aisément obtenus et 1l'on estime que le développe-~
ment de 1!'élevage qui n'a pas été pris en compte dans ce
rapport pourrait sensiblement améliorer la valeur ajoutée du

secteur agricole.

Tous les chiffres et hypothéses concernant le secteur

agricole seront précisés par les études en cours.

Pour les secteurs navigation et énergie, les hypothéses

avancées sont évidemment assises sur des données, encore

Soen




incertaines mais on ne croit pas que les ventes d!'énergie estimées
& 320 GWh/an, le trafic sur le fleuve estimé & 2%50.000 Tonnes par
an, 20 ans aprés la mise en service du barrage de Manantali

puissent &tre sérieusement considérées comme utopiques.

En effet, le potentiel minier du Haut-Bassin du fleuve
Sénégal est une certitude. Si une exploitation minidre dans cette
région s'avérait économiquement viable (fer par exemple) elle
serait én mesure, a elle seule, de consomner la presque totalité
de la production d!'énergie du barrage de Manantali et dl'amener
sur le fleuve un volume de trafic deux ou trois fois plus impor-

tant que celui estimé par SENEGAL-CONSULT.

Sur la base d'hypothéses assez sévéres, 1l'Ingénieur-
Conseil montre qua la réalisation du barrage de Manantali peut
8trc déja considérée comme une opération rentable en elle-m@me.

I1 y a donc lieu d'étre raisonnablement optimiste.
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I -~ INTRODUCTIOI,

Les études relatives & la régularisation du fleuve

Sénégal ont fait 1l'objet de deux projets du Fonds Spécial :
Le RBG. 52 —~ Etude de préinvestissement pour la Régula-
risation du fleuve Sénégal

Le REZG, 80 -~ Projet dtutilisation rationnelle des eaux

du Haut-Bassin.

Les sous—contrats ont été exécutés par un Consortium
d'Ingénieurs Conseils dénommé ci-aprés SENEGAL-CONSULT composé

des firmes suivantes ¢

Société Générale pour 1l!'Industrie GENEVE
Electrowatts Ingenieurs-Conseils SA ZURICH

Motor Colombus Ingenieurs-Conseils SA BADEN
Zinder International LTD NEW~YORK.

Briévement il convient de rappeler ici que le fleuve
Sénégal se caractérise par une irrégularité annuelle et inter-
annuelle trds importante. Son débit moyen mensuel 4 Bakel peut
ainsi atteindre prés de 3.500 m3/s en Septembre et tomber a moins
de 10 m3/s en Mai, tandis que son débit moyen interannuel peut
passer de 1.240 m3/s & 270 m3/s pour une valeur moyenne de 770 m3/s;
la date d'arrivée de la crue annueclle dans la vallée présente
elle-m8me une irrdégularité qui peut avoir de flAcheuses conséquen—
ces sur les cultures. Celles—ci sont en effet sous la dépendance
de deux facteurs principaux 3

- le volume de la crue qui détermine'l'impdrtance des
surfaces inondées donc dans une grande mesure celle des surfaces

cultivables,
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— 1a date de retrait des caux qui détermine le début
des semis ot donc aussi la date de maturation des
cuitures. Un retrait précoce des eaux permet une pé~
riode de végétation normale avant l'arrivée des vents
chauds et secs (Harmattan) et de bons rendements, un
retrait tardif des caux slaccompagne d'une péridde

de végétation courte ct de faibles rendements.

Or, pour le fleuve Sémnégal, ces deux facteurs, volume
de la crue et date de retrait des eaux sont trés irréguliers
d'une annde & llautre ¢t seule la création d'importantes réserves
d'eau dans la haute vallée conduisant & la régularisation des
débits du flouve pourra apporter des amélioratinms scnsibles a

ces conditions naturelles défavorables.

II - CONSISTANCEZ DES ZTUDES RIEALISEES.

Les études de SENEGAL-CONSULT ont consisté

- & rechercher et sélectionner des sites ol pourraient
8tre crééos des retenues propres A assurer dans les meilleures

conditions techniques et économiques la régularisation du fleuve.

- & préciser les problémes soulevés par cette régula-~
risation et les conséquences qu'elle pourrait avoir sur llagricul—
ture, la production d!'énergic et la navigation, et a rechorcher

les étapes possibles de sa réalisation.

—~ & préparer les bases dl'un rapport suffisamment complet
et détaillé pour satisfaire aux demandes des organismes do finan-

cement pour la premidre étape de régularisation notamment.

Dans son premier aspect, recherche de sites, les tra-
vaux de SENEGAL-~CONSULT ont conduit & 1ltétude de treizec sites de
barrage parmi lesquels certains ont été éliminés pour des raisons
économiques, dl'autres pour des raisons techniques, ou bien parce

qu'ils ne répondaient pas au probléme posé.
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Les sites étudiés sont

Sur le Sénégal : Galougo, Petit Gouina, Grand Gouina, Félou.

Sur la Falémé

Gourbassi, Moussala
Sur le Bafing ¢ Manantali, Bendougou, Bourdya, Koukoutamba
Sur le Bakoyec ¢ Badoumbé, Boudofora

Sur le Baoulé faréla,

Le site de Manantali a été rctenu pour la réalisation
d'une premidre étape de régularisation & 300 m3/s. Ultérieurement
une régularisation plus compléte pourrait &tre obtenuce par la

réalisation des barrages de Gourbassi et de Galougo.

Les études des problémes soulevés par la régularisation
des débits du fleuve ont permis de préciser les r8les de la rete-

nue & créer qui sont @

1°) - assurer dans le fleuve un débit permanent de 300
m3/s en premiére étape, Débit qui permettra de
développer dans la vallée une agriculture irri-
guée intensive en m8me temps qutaméliorer nota-

blement les conditions de navigabilité du fleuve,

2°) ~ l4cher unc crue artificielle & une époque, ct
d'un volume tel gulelle vienne corriger les irré-~

gularités de la crue naturelle afin dlaméliorer

les cultures traditionnelles pendant la période

de développement des cultures irriguées modernes.

3°) —~ dcréter les crucs exceptiionnelles afin de réduire
les endiguements nécessaires & la protection des

périmeétres qui scrent irrigués dans la vallée.

ko) ~ produire une quantité d!'énergie électrique maxima-

le possible et au meillesur cofit.

Bn fait pour des raisons économiques les rctenues ne
peuvent 8tre prévues pour jouer simulianément ces quatre r8les.
Au début le l&cher dlune cruc artificiclle importante ne permet-
tra qu'une régularisation des débits et une production d!'énergie
relativement ‘faibles. Mais au fur et a mesure de. la

- | | | S of oo
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substitution de ltagriculture irriguée A llagriculture tradition-
nelle, l'importance de la crue artificielle sora moindre et finale~
ment deviendra nulle permottant une régularisation des débits

du fleuve pius compléte et une production d!'énergie plus impor-

tante.

En ce qui concerne les études économiques et financiéres,
SENEGAL-CONSULT n'a pu que partiellement y donner satisfaction
en raison des donndes oncore insuffisantes ou en cours d!'élabora-
tion concernant les prévisions notamment quant au transport

fluvial ot au marché de 1l'énergie.

Toutefeois SENEGAL-CONSULT a pu montrer que scule une
agriculture irriguée intensive nécessitant une maiftrisc compléte
de l'eau peut conduire dans la vallde du fleuve Sénégal & des
résultats économiques viables, ce qui ne saurait &tre le cas
dfune agriculture traditionnelle, méme améliorée ; cela justifie

la régularisation des débits du fleuve.

Le calcul économique montre que le secteur agricole
ne peut prendre en charge la totalité des frais dl'exploitation
du barrage régulatour mais y contribuer en partie. Ceci permet
de conclure a la nécessité de faire supporter lec reste de ces
frais par le développement du transport fluvial et surtout par

le développement dfun marché pour 1l'énergiec électrique disponible.

IITI -~ DONINEES GENERALES. .

Le recueil et l'interprétation des nombreuscs données
dl'ordre hydrologique ont permis & SENEGAL~CONSULT de déterminer
los caractéristiques du débit du fleuve ot des affluents au niveau
dos sites envisagés, d'estimer l'importance des crues ct des dé—
bits solides. SENEGAL-CONSULT a établi en outre les cartes au
1/20.000 & dos bassins de retenuc et au 1/2.000 & des sites de
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barrage sauf pour cocux situés en Guinde. Ces données de base
dlordre physique, ont été jugées acceptables par les Experts des
Wations Unies et de 1L10ZRS au cours de la réunion de Juin 1970
pour l!'établissement dos études techniques préalables et pour une
évaluation préliminaire du cofit des ouvfages.,Toutefois il allait
de soi que lorsqu'un site particulier aurait été rotenu pour une
premidre étape dlexécution, des étudcs complémentaires seraient

nécessaires : clest le cas aprés le choix de Manantali.

»

1°) ~ CHOIX DES SITES ET DES ETAPES D'AMENAGEMENT.

- SENEGAL-CONSULT a conclu 2 la nécessité de passer
directement & une régularisation & 30C m3/s sans étapes intermé-
diaires en raison du coflt rclativement élevé que représenterait

une régularisation & 100 ou 200 m3/s.

Pour cettec régularisation de 1ére étapc a 300 m3/s,
le site de Manantali cst le plus économique avec une rctenue de
10 milliards de m3 et unc production de 800 GWh/an. Son colit est

évalué a 114 Millions de dollars.

EZn deuxidne étape il est proposé de construire le
barrage de Gourbassi qui avec unc rectenue de 1,5 milliards de m3

permet de passcer & une régularisation des débits & 400 m3/s.

Lténergic productible serait au maximum de 104 GWh/an
et le cofit s'éléverait & 45 millions de dollars,

Enfin, en dernlére étape, il est proposé de construire
le barrage de Galougo avec un volume utile de 30 milliards de m3
permettant de passer & un débit régularisé‘de 550 m3/s. L'énergic
productible est de 1.520 GWh et le cofit du barrage stéléve a
177 millions de dollars.

Parmi les autros sites aménagoables il faut relever :

Y




o 1) - les usines au fil de 1l'eau de Petit-Gouina et Félou
avec une production annuelle de 550 GWh et 400 GWh
et un investissement de 43,6 et 26 millions de dol~

lars, respectivement.,

2) - Les usines a réservoir de Bouréya, Xoukoutamba
(680 XWh chacun pour un investissement de 387 et

86 millions de dollars, respectivement).

Ces aménagements ne participeront pas & la régularisa-
tion des débits et ne seront inclus dans les étapes principales
d'aménagement qulen fonction des besoins réels en énergie électri-

que,

Au total et & la phase finale sans compter ces derniers
aménagements purement hydroélectriques, on aura par ordre de réa-

lisation :

N Manantali 4 10 x 109 m3 de retenue
©Courbassi 1,5 x 10° m3 de retenue
. Galougo : 30 x 109 13 de retenue.

Débit régulariSé éBa}:el P e Rre0esIsEs S ERROOEN 550 mB/S
Puissance garantie N G O‘OOO :‘1'3-/3.73. ML IR A B A A A ) 303 I:T,T.
Productivité annuelle (en énergie de base heo 2.40C GUR

Total des investissements (sSans tranche de laminage) 327.310.000 de
£
dollars,

On doit observer que si a la phase finale on veut un
débit régularisé plus important 650 m3/s par exemple, la produc-

tion d'énergie tombe & moins de 2.000 GWh/an.

2°) - AMEHAGEMENT D MANAITTALI.

Le site de Manantali est situé sur le Bafing & 80 km
. eunviron en amont de la ville de Bafoulabd, Les conditions topogra-

pniques permettent la création dlune retenue plus importante. Un

4 o . . “-,-4:
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ouvrage de 90 m de hauteur permettrait de créer une retenue allant
a 30 milliards de m3, mais SENEGAL-~CONSULT a estimé gue to giteo

de Manantali était le plus économique pour une régula-isation a
300 m3/s nécessitant une retenue brute de 10 milliards de m3
seulement ; si une retenue plﬁs importante devait stavérer viable
d 1l'avenir, le site de Galougo serait alors dconomiquement plus
intéreséant et permettrait en outre une meilleure régularisation

des débits,

D'aprés les données hydrologiques disponibles (1902~
1968) le débit moyen annuel au site de Manantali est estimé A
377 m3/s avec un minimum de 221 - /m3/s et un maximum de 528 m3/s.
Le bassin versant a une superficie de 27 800 km2 et la crue mil-

1énaire est estimée & 7.400 m3/s.

SENEGAL-CONSULT a exécuté des séries de forages tant
sur le site du barrage que dans la retenue qui tendent & montrer
qu'il n'y aura pas de gros probldmes dtétanchéf+é ou d'infiltra-
tion & résoudre bien que l'on ait & envisager des injections non
négligeables. Les conditions géologiques et géotechniques du
site devront faire l'objet de recomnaissances rlus étendues mais
on considére qulelles ne devraient pas modifier la conception de

l'ouvrage qui peut &tre prévu en béton, en terre ou en enrochement.,

Pour des raisons économiques, dont la Justification
n'est pas donnde et qu'il conviont de vérifier, l'ouvrage préco-
nisé est un barrage 3 contreforts, en Héton, d'une hauteur maxi—
male sur fondation de 73 m, une longueur au couronnement de
1.480 m créant une retenuec brute de 10 milliards de m3/d.

£

Estimant & 3,500 m3/s le débit de 1la crue qul!il faudra
l2cher dans une phase internédiaire pour assurer les cultures de
décrue, SENEGAL-CONSULT a prévu des organes d'évacuation consti-—
tués par 5 pertuis 11terméd1a1res de vidange laissant passer cette
crue méme quand 1a retenue est & un niveau voisin de son minirum,

et des déversoirs de surface & seuils fixes destinés -4 1!'évacua~
tion des crues exceptionnglles. Le barrage de Manantali doit
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servir dans une premiére phase, non seulement 4 régulariser le
débit du fleuve ot contr8ler une crue minimale pour assurer les
cultures de décrue, mais aussi & amortir les crues exceptionnelles
et pour cela il a été prévu la possibilité de retenir un volume

de 2,4 milliards de m3 jusqu'au moment ol la crue & Bakel est

inférieure & la crue décennale.

Huit vannes de prise dl'eau permettent de passer un
débit total de 500 m3/s et deux vidanges de fond permmettent
dtévacuer 300 m3/s. Ltusine hydroélectrique comportera 8 groupes
entratnés par turbines Francis totalisant une puissance installée
de 150 MW. L'énergic garantie avec unc probabilité de 90 % est

dvaluée & 8.0°0 millions de XWh, environ.

La comstruction du barrage obligera & déplacer 6. 000
fmes environ répartics dans 68 villages ; 142 kms de voutes
secondaires seront & reconstruire mais la retenue ne submergera
ni des routes principales ni le chemin de fer, ni des villes

importantes.

SENBEGAL~CONSULT a établi un programme de travaux pour
la construction de cet aménagement ainsi qu'une estimation des @
invostissements nécessaires reproduite dans le tableau ci-aprés.
Ltexécution des ouvrages prendra 5 ans et demi environ y compris

la phase d!études.,
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Les caractéristigques principaleé do 1llouvrage de retenue sont

les suivantes

- Volume utile de la rotenue sceeceecs 10 X 109 m3
— lliveau de rotenue normale sessessee 207,5 le S e Mo
- Volume brut de la retenue eeceseee 11,1.x109 m3
~ Hiveau maximua atteint lors d'une |

cruc millénaire ceesscccscrseses 214 m.S.Mm.
- Miveau de couronnement sceccessses 215,5 MesS.m.
- Hautoeur max. de ll'ouvrage au-

dessus des fondations ssececcesccs 73 ) m
-~ Largeur de la vallée a la c8te

AU COUronNEmEnt seeeessecesosssses 14480 m
-~ Volume du béton du barrage 1,350,000 m3
~ Débit maximum de 1l!'évacuation

de crue sous une charge cor—

respondante au niveau 214 m.s.m. 2.250 n3/s
-~ Débit de la crue millénaire na-

tUTelle eseovsssescosessccnsene 7 .00 m3/s.

Caractéristiques dé l'usine hydro-électrique.

Ltusine hydro-électrique prévue au pied du barrage
pourra 8tre réalisdée par étapcs. Elle est dquipée de 8 groupes
alternateur-turbine & axe vertical du type Francis. Ses carac-
téristiques principales dans le stade final d'aménagement sont

les suivantes

- débit normal turbiné sesececece 350 m3/s

- Débit équipé sous la chute minimum 520 m3/s

— chutc Nette sesescsssssssscccesecs 22,3 a 52 m
- Puissance garantie .......;....... 100 W

~ puissance installée seseeesccccsves 150 M

- production annueclle d!énergie

garantie R R R R R R I N A A A N ] 800 G‘Who

ofeee
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8tre ramené &% 93,31 millions de dollars.

2) - Si l'on renonce en outre & cmorptip 1es crues
exceptionnelles ce qui réduit la hauteur du barrage de 5,5 metres,
1'investissement nécessaire serait ramené & 86 millions de dol-~

lars.,

3°) - RESULTATS D'ORDRE ECONOMIQUE.

Estimation des bénéfices attendus de 1l'Aménagement du fleuve.

Dans leurs études économiques, SENEGAL-CONSULT a attiré
1'attention sur la fragilité dés connaissances actuelles sur
lesquelles sont basdes les évaluations des bénéfices a attendre

de 1ltaménagement du fleuve.

Clest pourquoi le rapport final ne comporte pas une étu-
de compléte de rentabilité économique du type cofit-bénéfice ou
une évaluation de la ren tabilité interne du projet aux divers
stades de sa réalisation. Les aléas qui subsistent sur les don-
nées de 1l'économie agricole, sur 1l!'évolution future du trafic sur
le fleuve et les tarifs que l'on pourra ¥y pratiéuer, sur 1t'évo-
lution du marché de l'énergie, auraient rendu une telle analyse
superflue. SENEGAL-COHNSULT s'est donc borné a situer le probléme
économique de ll'amédnagement dans le cadre d'hypothéses simpli-
fides mais, qui bien entendu, pourraient &tre ultérieurement a

modifier sinon & romplacer par dlautres plus réalistes.

Par contre, SENEGAL-COIISULT a essayé de montrer dans
une étude financidre que dans le cadre de ces hypothésecs simpli-
fides mais sévéres, les bénéficos nets découlant du projet permet
tatéont “de faire face aux frais dlexploitation du barrage régula-
toeur et aussi dl'assurer unc annuité importante pour le rembourse-
ment des emprunts contractés, chaque secteur, agriculturec,

navigation et énergie y participant suivant ses disponibilités.
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SENEGAL-CONSULT ecstime qgue ll'on peut considérer la
réalisation du barrage de Manantali comme une opération rentable
en elle-m8me, abstraction faite des effets indirects. A partir
de la 25 & anndce le montant des contributions des divers bénéfi-
ciaires a la régularisation sera supérieur a celui des charges
financiéres et dlexploitation de 1l'usine et du barrage de Manan-

tali.

Pour soulager le secteur agricolc qui supporte déja des
frais d'irrigation élevés, il faut tenter de développer le secteur
minier et industriel afin que les vontes d!'émergiec puissent parti-

ciper encorce plus aux frais de construction du barrage.

Une analyse financiére sommaire montre qu'a son stade
final, l'aménagement complet du fleuve constitue une opération

économiquement rentable.

Les principaux résultats concernant la premiére étape,

(réalisation du barrage de Manantali) sont résumés ci-~dessous

Economie agricole.

—~ il n'y a pas de possibilités dtapporter des améliorations sen-
sibles & ltagriculture traditionnelle de décrue dont les rende-
ments restent sous la dépendance totale des disponibilités en

cau,

- seule une agriculture irrigude intensive peut conduire & une

angmentation importante de la production mais elle suppose la

maftrise totalc dc l'cau ot donc 1la répularisation des débits

du fleuve,

- ltexploitation, du. type familial doit &tre peu a pecu abandonnéo
au bénéfice dl'une exploitation de type industriel & haut rende-
ment et double culture annuelle qui permettra de couvrir les
frais d!irrigation totaux (amortissements et intér&ts des in-

vestissements hydro-agricoles plus frais d'exploitation) et en
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méme temps prendre en charge une partie des frais financiers ct

dlexploitation des barrages régulateurs.

- dans ce cas la valour ajoutée de l'agriculture est évaluée a

220 § par hectarc,

Le schéma de culture et les rendements retenus sont les

suivants

-~ Double culture de riz sur 1/3 des surfaces irriguées avec des
 rendemeonts par culture de 3.000 kg de paddy & lthectare, soit

un rendement & lthcctare de 450 dollars,

~ Autres cultures sur 2/3 des surfaces avec un revenu estimé de
320 $/hectarc.

.~ Les investisscments sont estimés a 1.300 $§ & l'hectare
et les frais tobaux dlirrigation a 130 § (10 $% des investisse~

ments ).

Le tableau ci~dessus donne en fonction des surfaces

irriguédes le montant de la valeur ajoutée totale.

Surface Frais dl'irrigation Valcour ajoutée Solde
ha $ $ $
25,000 3.400.,000 5.70C,000C + 2,300,000
73.0C00 5.500.000 16.100.000 + 6.600,000

130,000 15.800.000 28,600,000 + 11,800,000
214,000 27 ,800.000 Lv.100.000 + 19,300,000

Le montant total des frais dl'exploitation du barrage
de Manantali s!éléve a 8.900.000 § environ. SENEGAL-CONSULT a
estimé que ce solde pourrait 8tre affecté & payer environ 50 %

de ces frais, soit 5.000.000 de $ par an.

On obsocrvera que les rendements retenus par SENEGAL-
COMNSULT pour la riziculiture ne sont pas trés élevés et qu'en ou-

tre il n'est pas tenu compte dans ces calculs des possibilités
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des cultures fourragdres propres a développer l'élevage dans la
vallée qui pourrait augnenter scnsiblement la valeur ajoutée du
Projet. -

I1 est trés important de noter l'influence de 1'aména-—
gement sur la situation de l'emploi qui, pour ne pas entrer direc-—
tement dans un calcul de rentabilité nfen cest pas moins primor-
dial.

SENECAL-COIISULT a estimé que llintroduction de ltagri-
culture irriguée améliorerait considérablement la situation de
ltemploi de la population ruralc. Les besoins en main d!oecuvre
par rapport & la situation actuclle soraiont multipliés par 3
durant les 20 premiéres années de réalisation du projet ; alors
qutactuellement une proportion de 13 % sculement de la main
dtocuvre disponible est utiliséo, & Ll'achévement du projet, cette
proportion sera portée a 63 % compte non SsSenu des cmplois auxi-
liaires qui seront créds permetiant dlaffirmer qu'ld cette époque,
1ltagriculture assurera le plein emploi de la population rurale

dont le taux de croissance est estimé & 2 % itan,

Enfin, il convient de noter 1l'influence du secteur
agricole sur la balance commerciale, Lorsquc 73.000 ha seront mis
en culture {année 20 solon les cstimations de SENEGAL-~CONSULT),
la valeur de la production brute atteindra 25.000,000 de dollars
(incluant 1la production de 146.000 tonnes de riz dlunc valeur de
plus de 10.000.C00 de dollars. ’

Or on sait qulen 1968 lecs importations de riz au Séné--
gal se sont dlevées a 186.161 tonmes ot celles de blé & 62.389
tonnes représentant une valeur de 3C milliions de $ et que dlautre
part, le déficit de la balance cormsrciale sénégalaisc était de

25 millions de §.

foos




'Ces chiffres permettent de mesurer 1'intéré8t que repré-
sente pour ce seul pays llaugmentation de la production agricole

résultant de ltaménagement du fleuve Sénégal.

BEconomie des transports.

Sur la basc d'hypothéses concernant lc dévcecloppement
de l'agriculture dans la vallée ot le transport éventucl de mine-
rais par le fleuve, s'lappuyant égalecment sur les résultats des
études conduites par le Projet de Havigation RBEG,86, SENEGAL-
CONSULT a établi los prévisions suivantes quant au trafic fluvial

quand 73.000 ha seront mis en irrigation.

Produits agricoles - 150.000 Tomnes (partie du trafic navi-
gablec)

Trafic normal

Malien - 300.000 Tonnes (tout le trajot navi-
gable)
Sénégal-~laurita-
nie ~ 400.000 Tonnes (partie du trajot

navigablc).

En outre, il est ostimé que 2 & 3 millions deo tonmes/an
de minerais pourraient 8tre évacudes par le fleuve, mais bien
entendu ces chiffres supposent qulunc exploitation miniéro voit

effectivement le jour dans le haut bassin.

Les comparaisons decs cofits actucls de transport par
route, chemin de for et voic fluviale démontrent 1'intér8t pour 1la

vallée, du développement de cc dernier mode de transport.

Trajcts

Boghé . ~ Nowakchott - 5.650 CFA/T par route - 2.860 CFA/T par
caboteur

Dakar-Boghé ~ 6.400 " - 4,100 1

Dakar-Ambidédi - 6.700 CFA/T par for

St-Louis-Ambidédi - 4,700 " par lc fleuve.

o
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SENEGAL~CONSULT estime on!outre que des économiocs
importantes pourraient encore 8trc trouvées par l!'aménagement du
fleuve et la rationmalisation de la flotte. Elles sont estimées
2 2,3 millions de dollars pour lcs investisscments dans la flotte
fluviale et & 1,4 million do dollars par an pour les frais de

son exploitation, ceci pour un trafic annuel de 25C,000 Tonnes/an.

, Ces gains on frais d'exploitation, soit 1,4 millions
de dollars par an, pouvent 8trec comsidérés comme la contribution
du scecteur des transports fluviaux au paiocment des frais dtexploi-

tation du barrage régulatecur.

I1 est & noter que l'augmentation du trafic fluvial ne
se foera pas au détriment des autres moyens de tramnsport, route

ou rail.

Economie élcctrique.

La productivité du barrage de Manantali est de 800 GWh

pour une puissance installée de 150 MW,

Au stade final de l'aménagement du fleuve, scraient
disponibles quelques 420 MW de puissance garantie, soit 3,4 mil-
liards de XWh,

Les cofits de production s!échelonnent pour les divers
aménagements entre 2,7 et 8,5 Mills par XKWh sclon que les cofits
des barrages sont en totalité imputés & llagriculture ot la navie

gation ou en totalité imputés & la production d!éncrgiec.

Les coflts d'énergic comportent les charges financiéres
intér8ts ot amortissement des emprunts, les charges de renouvel-
lement, les charges dlentretion ot dlexploitation. Les charges
financiéres (les plus importantes) sont calculdes sur la base
d'un intérdt de 3 % pour 60 % du cofit du barrage ot de 7 % pour

les autres 40 %, la durée d'amortissement &tant dgale & 50 ans.

/oo
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Ltanmité relative & la contrale, intérdt ot capital, est prise

dgalc A 7 % de son coflt total. Lt'annuité résultante représente
environ 8 % des investissements totaux.

Los prévisions de comnsonmation et de receties avancées

pour le secteur somtrésumées dans les tableaux suivants g
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Annéc 10 de 1l!Aménagement.

_—_—————-———.———.——.————-—.———-—————————-—.--—.————-——-———-—._——————-———————_——-—

]
Consomnation Tarif

i iBssoins en i / i Recettes )
U y —r puissance par an ,en 1/1000
} CONSOMMATEUR i VW i GV i us & : Us. $ i
- ] e e o e = e i e | . [ |
) : Agriculture 3 - i - : - : - :
1 Incdustiie miniére | 7 ! 37 ! 8 1 296.000 !
! . . ! ! ! . ! !
i 1 ITavigation 1 - 1 - 1 T - ! - 1
! Industric ! 2 ! 10 ! 10 ! 100,000 !
. ! Domeatiquo i Ly by ko i6.280.ooo :
! 1 1 ] 1 1
' 3csoins totauz | 53 ' 204 L' 30,7 .Y6.676.000 !
! 1 ! 1 'y !
! (28 MW ga- ! ! !
| rantic) | , moyen | |
RS SN WSV VANV PN SV |
5 bAnndo 20 de ll'aménagement.
y T"‘“"‘""""‘""'""'"‘“""""“"""‘T"“""""""'""""’"T""""‘""‘""""'f“!“""""""""'."‘-’"T"“‘" _________
A y !Besoins on !Conscmmmon! Tarif 1 Recettes
- ) CONSOMMATEUR , puissance par an ,oen 1/1000!
| " MW . GUh " us § " Us ¢
§ Agriculture | i - i - : - i -
] Industrie minieére | 24 1 134 ] 3 1 1.,070.0001
: Mavigation i - i - i - i _ :
] Industric ! 37 ! 190 1 10 ! 1.900.,0001
i Domostique } 85 i 319 7 35 111,160.0001
1 ! ] ! ! !
] Besoins totaux ] 146 1 643 (1)1 22,0 114.130,000!
1 167 garantic! ! (moyen !
] !

(1) - pans le cadre dos hypothésos retenﬁes par SENEGAL-CONSULT,
le barrage de Manantali ne pourrait contribuer que pour
- 320 GWh aux besoins cstimés d!énorgie, ce qui reste a véri-
fier.

C - | s
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SZITEGAL~COITSULT proposc a titre

plan de financement suivant :

- L0 millions e dollars
pendant 10 ans,

- 45 millions dec dollars
pendant 20 amns,

- 11 millions dc dollars
pendant 25 ans,

96 millions de dollars

remboursablces on

reoemboursablos en

rcmboursables con

= investisscment

d'exenmple, lc

50 ans, sans intér8ts

50 ans, sans intéréts

50 ans, sans intéréts

total,




