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HYDROLOGIE DU FLEUVE SENEGAL
de 1965 a 1975

INTRODUCTION

La Monographie Hydrologique du Fleuve Sénégal a
groupé, pour la période 1903/1964, tous les renseignements
concernant le régime du Fleuve depuis ses sources jusqula la
mer. 4 l!'époque les échelles limnimétriques étaient lues par
les agents de la MAS sur 1!tensemble du réseau hydrographigue.
Mais la MAS a cessé ses activités le 31.décembre 1960 dans le

haut bassin et le ler aolit 1972 dans la Vallée.

Fort heureusement les lectures des échelles ont été
suivies d!'une fagon continue par la Direction de 1l'hydraulique
du HMali, dans le haut bassin, et par les agents du Service de
1'hydraulique du Sénégal dans la vallde de Bakel & Rosso; Dzans

le Delta quelques échelles sont actuellement relevées par la

SAED.

Un supplément a été apporté a 1!étude ORSTOM par

1'exploitation des données existantes 3

étude SENEGAL-CONSULT dans le haut bassin (68~70)

dtude SOGREAH notamment lt!exploitation du modéle

/ /

mathématique R / /
. publications du Projet AFR/REG/61.
Un résumé de ces dtudes sera donné par la présente

note qui actualise les données hydrologiques concernant la

période 1965/1975.




4 dme partie : Recueil des donndes numériques
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Tome 1 - hauteurs limmimétriques dans la vallée de Bakel & Xaddi,

Tome 2 - hauteurs limimétriques dans l1a Vallée de Diorbivol =
Podor,

Tome 3 - hauteurs limmimétriques aux stations du Delta et du
Doué,

Tome 4 ~ Débits journaliers aux stations du Haut Bassin,

Tome 5 ~ Débits journaliers dans la Vallée.

TITRE II ~ DONNEES COMPLEMENTATRES

. SENEGAL-CONSULT a procédé a des mesures hydrométriques

pendant 1'!'exécution de son contrat (1968 - 1970).

Les résultats sont groupés dans le rapport ( SENEGAL~
CONSULT).,

. L'étude SOGREAH a évalud les débits de pointe, les

modules annuels et les hauteurs maximales.,

Les résultats tirés de 1ltétude sont les suivants @

., les débits de pointe a Bakel sont dvalués a
10,000 m3/s pour T = 100 ans et 13.000 m/s pour T & 1000 ans,

. les modules annuels peuvent &tre estimés 4 1,360 m3/s

pour T = 100 ans et 1.600 m3/s pour T = 1000 ans,
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Les hauteurs maximales sont présentées dans le

tableau suivant

Bohelle | Niveaux | Meximums 1/100 1/1000 i 1/100 d’apré%

en IGN année ORSTONM E
BAKEL 24,39 1;906 25,15 26,60 24,61
MAT AM 16,57 1.936 16,35 17,70 16,82
KAEDI 13,15 1,936 13,70 14,50 13,30
BOGHE 9,14 1.965 9,70 10,50 9,43
PODOR 6,36 1,936 7,00 7,85 6,51
DAGANA 4,51 1,936 4,80 5,50 4,61

TITRE IITI - PUBLICATIONS DU PROJET +FR/REG/61

Des &léments complémentaires non négligeables peuvent

3tre consultés dans les publications cisparés :

. Fleuve Sénégal - Etude statistique sur les périodes
pendant lesquelles le débit a été dgal ou supérieur a certains
débits donnds (10 a 100 m3/s) - M, JUTON Janv., 1971.

. Le Régime du Fleuve Sénégal dans la valléde de

o e m S g S o S ST SR G TR WS WD TP W PON SU GRS WNE b R b T

1965 & 1972 -~ M, JUTON - Novembre 1971.

+ Btude stazigfigge des faibles débits du Fleuve

- van mp s e emm - o SR W S S e S 0SS LA Wl SN S S T W S s

Sénégal - M., JUTON - Mars 1972,

., Etude de la Crue 70, de la Crue 68 et des 3 Orues

W S G SV W AT D PR W S S G S S D S Sy

artificielles - SOGRE4LH - 1972,

, Btude des Volumes ayant stationnés dans le 1lit

majeur du Sénégal - SOGREAH -~ 1972,

Fleuve Sénégal - SOGREAH -~ 1973.
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. La Crue 1972 et ses conséggg

S S SR W W G S S S ) S G} U T Sy SR M GRE TR G S G S

. La Crue 1912 ~ N, BENSOUSS4N = Décembre 1973

. Hauteurs limnimétrigues dans lz Vallée de Bakel

T T I D GH S A G A G D G S G G GV B D e W S

4 Rong - A,  HAMDINOU - lai 1974,

. La Crue 1974 - A, HAMDINOU - Novembre 19747

. La Crue 1975 - 4, HLMDINOU - Novembre 1975,

TITRE IV - OTATIONS LIMNIMETRIGQUES (fig.E)

Actuellement aucune dchelle n'est lue sur la rive
droite du fleuve, La liste ci~-dessous groupe les stations exploi-

tées par les Services S&négalais en collaboration avec 1'0RSTOl4.

Liste des stations limmimétriques

! Situation § { 0 échelle  Cote détiage

Stations et type P.X, IGN en m IGH
St-Louis marégraphe 00 - 0,45 0

Dieg sur ouvrage 4o + 0,40 0]
Djoudj ouvrage 58 0,00 0 ;
Débi ouvrage - 67 0,00 0
Caiman ouvrage ' 82 0,00 0
Diaouar ouvrage 102 0,00 0

Ronq fleuve 113 ¢, 00 0]
Thiagar ouvrage 127 0,00 0] Z
Rosso fleuve 133 - 0,23 0

R, Toll fleuve 145 - 0,43 o)
Dagana fleuve 170 - O,u4b 0
Podor fleuve 268 - O,hh 0
Guddd Doué 280 - 0,59 0,10
N'Goui Doud 480 - 0,45 1,55
Saldé fleuve L6 + 1,35 3,50
Kaddi fleuve 532 + 3,85 5,40
Matam fleuve 622 + 6,32 7,70
Bakel fleuve 794 +11,16 13,00
Kidira falémé +19,60 19,60
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Chapitre T

DESCRLPTION GENERALLE DES CRUES DU FLEUVE SENEGAL

Le régime du Fleuve Sénégal est irrégulier, Il dépend
du régime pluvial du versant Nord du Fouta-Djalon ol les préci-
pitations annuelles varient de 1,500 & 2,000 mm, Le bassin infé-
rieur traverse une zone a climat sahdlien ou la pluviométrie

tombe parfois en-dessous de 300 mm par an,

La crue se produit a des dates trés variables avec des
écarts de 30 & 45 jours. Sa pointe varie de 1,400 m3/s en annde
trods séche & 10,000 m3/s en année treés humide, 4 l'étiage ce

' débit tombe parfois & moins d'un métre cube seconde.

s

La crue est annuelle, Zlle s!écoule de Juillet a

Novembre., L!étiage dure prés de 5 mois.

4 Bakel l'hydrogramme des crues est généralement de
forme triangulaire, Puis, il est aplati progressivement dtamont

en aval par 1l!'étalage de la crue dans le 1it majeur.

Propagation de la crue

Le temps de propagation de la crue dépend essentiel-
lement de l'importance de celle-ci., Plus la crue est étalée, plus
le temps de propagation est long. Pour une crue trés faible le
fleuve ne déborde pas et la durée se trouve ainsi réduite, Dans
ce cas, il est diffiéile de fixer ume moyenne gui sera applicable
pour toute la Vallée, Cl'est pourquoi nous avons préféré présenter

ici les durdes de propagation dlune crue décennale, une moyenne
et une trés faible,




 ?
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Pour une crue décennale, du type 1964, on peut noter :

. 7 jours entre Bakel
« 30 jours entre Bakel

. 40 jours entre Bakel

En anndée moyenne, 1970

pagation est le suivant :

« 9 jours entre Bakel
. 35 jours entre Bakel

+ 35 jours entre Bakel

En annde de sécheresse

relevé :

. 3 jours entre Bakel

« 17 Jjours entre Bakel

Arrivée de la Crue

et Kaddi (37 km par jour) ;
et Dagana (21 km par jour) ;
et Rong (17 km par jour) .

par exemple, le temps de pro-

et Kadédi (29 km par jour) ;
et Dagana (177 km par jour) ;

et Ronqg (177 km par jour).

centennale (1972) nous avons

et Kaédi (87 km par jour) 3
et Dagena (36 km par jour).

En considérant 1!'échantillon 1903 - 1975 nous

relevons les dates médianes ci-aprds :

Le 22 Juin pour le démarrage de la crue, et

le 10,11 Septembre pour l!apparition de sa pointe

. & Bakel,

Dans l!ensemble les pointes de crue se répartissent

a raison de :

. 30% entre le 22.8. et le 5.5.
« 50% entre le 6,9, et le 21.9,

. 15% aprés le 21.9.

Les dates extr8mes sont le 7.8. (1926) et le

15.10,(1966).
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Le tableau suivant donne la date dtarrivée de 1la

crue et celle de l'apparition de sa pointe, la hauteur obtenue

ost le débit correspondant pour une crue médiane, décennale,

centennale et millénale a Bakel,
| . Année .
BAKEL médiane 1/10 1/100 1/700C %
Date arrivdée o ‘
de 1la crue 22.60 22.60 22&60 44.60 lt
Date de pointe 9.9. 9.9. 9.9. 9.9, E
Haut., obtenue 21,27 m 23,72 m 25,15 m 25,560
Débit corresp.| 3764 m3/s| 7180 m3/s 10100 m3/s; 13000 m3/5 |
i H

Fréquence = La fréquence applicable pour toute la Vallée, est
la moyemne des hauteurs de 40 jours a Bakel,
Débit = Le débit &couléd, en milliards de m3, et le module
correspondant varient dans les limites suivantes :
\ Minimum connu Moyenne Maximum connu |
Annde 1972 104k | 1924 |
! ;
Débit é&could %
109 m3 8 23,11 18,6
Module 263 m3/s 743 m3/s i 1241 m3/s %
l J




Les graphiques 4 et B ci-aprés présentent les limmi-
grammes ot les hydrogrammes & Bakel :

. des crues : millénale,, centennale, décennale et

moyenne,

. les figures C et D ceux d'une année médiane a Baizel

Xaédi et Dagana,

. le graphique © porte le profil en long du fond du
fleuve de Saint-Louis & Bakel, les sto-
tions de mesure, la cote du plan dfeau
4 300 m3/s, les lignes d'eau d'une crue
moyenne, décennale, centennale et
millénale. .
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FIGURE E

BAKEL A SAINT_LOUIS

STATIONS LIMNIMETRIQUES
DANS LA VALLEE DE

OoOMVS
Avril 1976
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Chapitre I

PERIODE 1965 = 1975 ~ DESCRIPTION DES CRUES

1965 - Déja marquée par un débit d'étiage élevé, la crue de
1965 est plus forte qutune crue décennale,

La pointe de crue a été marqude le 12 Septembre &
la cote 23,66 m IGN pour un débit de 7.000 m3/s, La hauteur
dépassdée pendant 30 jours (H-30 j) s!éldve & 22,20 m IGN, Lo
débit correspondant fait 4,654 m3/s,

1966 - Trois faits marquantscaractérisent la crue de 1966,

« une montée marquée de pulsations
« une descente rapide
. une pointe de crue trés tardive (15 Octobre).

Elle est également supérieur & une crue moyenne, Sa

pointe fut marquée le 15,10 & 22,86 m IGN avec un débit de
5.505 m3/s. La hauteur de 30 jours fait 20,50 m pour un débit
de 3,168 m3/s.

1967 - Cl'est amssi une annde humide, Dans 1!'échantillon consi-~

dérée, elle vient au 2&me rang aprés la crue de 1965,

EZlle a les caractéristiques ci~aprés :

o« limmigramme de forme régulidre ;

. hauteur maximale 23,06 m, débit de pointe 5.815 m3/s

. hauteur 30 jours 21,90 m, débit correspondant a

4,365 m3/s ;

. module moyen annuel 1,040 m3/s,

s
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1968 - La Crue 68 est trés faible. Elle occupe le 9e rang dans
la série des 11 annédes, La pointe de la crue atteinte
le 17.9. a2 la cote 20,12 m ocorrespond & un débit de
2,904 m3/=.

- La hauteur dépassée pendant 30 jours fait 16,30 m.
Le débit correspondant est de 1,196 m3/s, Le débit moyen annuel
ne fait que 403 m3/s,

1969 -~ Moyenne par sa hauteur maximale (21,30 m) et son module
annuel (765 m3/s) la crue de 1969 est considéré médicne,

Flle a les éléments suivants

. une hauteur de 21,30 m marquée le 13,9.

» un débit de pointe de 3.793 m3/s

o« une hauteur de 30 jours faisant 19,380 m avec
un débit de 2.693 m3/s.

1970 ~ Elle est faible, ou moyenne faible,

En pointe de crue son lirmigramme est étalé en ligne
brisde, La pointe de crue cst obsefvée le 8.9. & la cote 20,36 wm
avec un débit de 3,425 m3/s, On note 19,20 m comme hauteur de
30 jours et 2,324 m3/s pour le débit correspondant, Son modulc
annuel fait 542 m3/s,

1971 = Elle est également faible la crue 1971,

Sa hauteur maximale est dégale ou supérieur a celle
d'une crue moyenne, La hauteur de 30 jours est légérement infé-
rieure & la moyenne., Mais le module annuel de 600 m3/s classc

la crue 71 dans la série des anndes de faible crue,

o hauteur 21,88 m, débit de pointe 4,345 m3/s
« hauteur 30 jours 19,70 m débit corrcspondant &

2.624 m3/s,
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1972 -~ Elle est particuliérement faible la crue 72,

Le Fleuve n'a pas débordé, La hauteur maximale a &td
relevée le 8.9, a 17,44 m IGN, Le débit de pointe fait 1422 m3/ s.
La hauteur dépassde pendant 30 jours est de 1642 m, Le débit
correspondant ne fait que 1057 m3/s, Le débit moyen de 263 m3/s
est le plus faible des modules enregistrés depuis 1903 et est
considéré comme correspondant & une annde de sécheresse centen-

nale,

1973 ~ Faible est précoce, la crue de 1973 a démarrée le 10 Juin
et sa pointe fut marquée le 25 Aofit, Le débit de pointe
s'éléve a 2546 m3/s & la hauteur de 19,58 m IGN. La
hauteur de 30 jours fait 18,10 m le débit correspondant
est 1730 m3/s.

Le module annuel s!élédve & 361 m3/s,

1974 - Proche d'une crue décennale en pointe avec une frégucnce
de 25%, moyenne par la hauteur dépasséde pendant 40 Jouvag.
la crue de 1974 est faible par son débit moyen annucl
Elle a été trés précoce, On note également la courtc
durde de l'importante onde de crue responsable de la
partie principale de la crue (6 m en 6 jours)., La hautou=-
maximale a été observée le 27.8., a 23,05 m IGN, Le ddébit
de pointe s'éléve & 5799 m3/s, La hauteur dépassde pendart
30 jours fait 21,14 m avec un débit de 3792 m3/s., Modulec

annuel 645 m3/s,

1975 - La crue 75 a une fréquence de 70%. Elle est comparablc
a la crue 71 du point de vue hauteur méximale, hauteur
de 30 jours et allure & la décrue (15 A 20 cm par jour).,
La pointe de la crue est observdée le 59, & 1la cote
21,30 m IGN avec un débit de 3793 m3/s. La hauteur deo
30 jours (19,65 m) dépassée & Bakel correspond a un débit
de 2594 m3/s. On note 493 m3/s comme ddbit moyen annuel,
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Chapitre IIT1

COMPARAISON DES DIFFERENTES CRUES A BAKEL

La période concernée comprend 11 années hydrologiques dont :

La crue

crues au-dessus de la moyenne (1965, 1967, 19566).
erue moyenne (1969),

e moyenne faible (1970),

erues faibles (1974, 1971 et 1975)

crues trés faibles (1973 ot 1968)

crue de sécheresse centennale (1972),

.

et

66 occupe le 4éme rang par sa hauteur maximale et celle

La crue

dépassée pendant 30 jours & Bakel., Elle est au 3c rang

par son débit moyeh annuel,

71 est sixiéme en débit moyen et en hauteur de 30 jours.

Moyenne

La crue

et médiane, la crue 69 est au :

» 6e rang par sa hauteur maximale,
« 4e rang en module annuel,

« 5e rang par sa hauteur de 30 jours,

75 vient au 7e rang par la hauteur maximale et celle de

La crue

30 jours., Elle est au 8e rang en débit moyen,

70 est du 8e rang en hauteur maximale et en hauteur

dépassée pendant 36 jours, Elle occupe le 7Te rang

par son débit moyen annuel,
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Les crues particulidrement faibles sont placées dans
an échantillon plus grand (1903 - 1975), Clest ainsi qu'une
similitude trés rapporchde a ¢té constatée entre les donndes

hydroclogiques des anndées suivantes 3

. 1968 ot 1941
. 1973 et 1944
« 1972 et 1913

apuisement

La période d!'étiage commence dés l'apparition d'un
débit de 300 m3/s & Bakel. Celle de l'épumisement est accusdée
par un débit de 33 m3/s. On note 92 jours entre la disparition
et 1l!'apparition dtun débit de 100 m3/s pendant la crue 1966/67

e (19/2 au 22/6) et 83 jours pour celui de 50 m3/s (25/3 au 17/€).

Pour les crues particulidrement faibles on reléve

les dates ci-aprés @

, annde 1972/73

entre le 24,12 et le 13,6, le débit est inférieur
- 3 100 m3/s,

entre le 31.1., et 11,6, il est inférieur & 50 m3/s,

, annde 1973/74

pour 1!annde hydrologique 73/74, le débit a ét&
- inférieur & 100 m3/s du 7.12, au ler juillet et

inférieur a 50 m3/s du 17.1. au 29,6,
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De 1t'étude JUTON sur les faibles débits, on peut

résultats suivants :

+ en_année médiane le débit reste inférieur & 100 m3/s

du 8 Février au 22 Juin, Il est également infdérieur
4 50 m3/s du 15 Mars au 16 Juin,

» pour une Erobabilité de & anndes sur 10 les dates

A D VD ST VT PR W GRS WSS 4 TR, L T G S P N TS S

sont les suivantes 3

22 Janvier au 29 Juin pour le débit de 100 m3/s
2 Mars au 22 Juin pour un débit de 50 m3/s.,

« pour 9 annédes sur 10 il est inférieur & 100 m3/s

IR W A SO G S S G Gum TR B S D GUS SUS GG G G

14 Janvier au 3 Juillet est inférieur & 50 m3/s
22 Février au 29 Juin - (voir graphique 4.,1,).

Le graphique 4,2, présente les courbes de tarissement

et dl!'épuisement de 1965 & 1975 a Bakel,

+ le plus fort dAdbit d!étiage a été enregistrd
en 1967/68 ‘ .
« le plus faible est celui de 1972/73

« on note la méme allure des courbes en 1965/66 et 1957

« un méme débit a &tS observé le 28 avril pour les

années 1968/69, 1971/72 ot 1972/73.

Remontdée des eaux marines

Les eaux marines remontent le fleuve jusqu'au PK240.

En conséquence, 1l'alimentation en eau douce des villes les plus

Le barrage de Diama, une fois construit, mettra fin & une tolic

situation,



Débits correspondants et probabilité au dépassement
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Hauteurs caracteristiques

-2 BAKEL, XAEDLI et DAGANA
Tableau n®il-

o ! - Datede'Hauteur proté | Q Hauteur| Prot$ _ i

E Station _%gnée painteamaximdb dépas. maxlmun 30 au dép. 30 Ji

i : , m3/s / | m3/s |

BLXE 1965 12,9 23,66 15% 7000 22,20 10% 4654

: 1966 15,10 | 22,86 30 5505 20,50 | 35 3168

| 1967 14,09 23,06 25 5815 21,90 15 4355

: 1968 17,09 | 20,12 88 2504 16,80 | 97 1196

i 1969 13.09 | 21,30 70 3793 19,80 | 55 2693 |

i 1970 8,09 | 20,86 75 3425 19,20 | 72 2324

; 1971 31,08 21,88 55 L3hs 19,70 62 3168

! 1972 8,09 | 17,44 93 1428 16,462 | 97 1057

| 1973 25,08 | 19,58 93 2546 18,10 | 89 1730

{ 1974 | 27,08 | 23,05 . 28 5799 | 21,14 | 28 . 3792

g 1975 5.09 | 21,30 70 3793 19,65 | 62 2594

i A EDI 1965 22,09 12,97 6 2695 12,45 13% 2589

i 1966 24,10 12,38 v 37 2435 11,90 | 38 2334
1967 6.10 12,68 21 2567 12,35 19 2523
1968 22,09 10,85 91 1762 9,80 | 95 1560
1969 26,09 11,95 55 2246 11,60 | 54 2184
1970 17.09 | 11,55 76 2070 11,30 69 2017

' 1971 22,09 11,85 61 2202 11,55 | 58 2153

‘ 1972 | 11,09 9,53 97 1230 9,23 928 1125

; 1973 31,08 10,72 92 1707 10,48 90 1606

% 1974 13,09 12,23 Lo 2369 12, ok | Bo 2206

; 1975 19,09 11,40 76 2oou 1,25 66 1942

DAGANA 1965 18.10 4,94 4 3298 4,16 | 22% 2992
1966 16,11 3,90 18 2348 3,50 52 2743 |
1967 29,10 4,21 L 3580 L,11 24 3460
1968 710 2,36 90 1716 2,23 96 1621
1969 Tel1 3,20 54 2464 3,01 80 22383
1970 13.10 2,99 68 2266 2,89 | 83 2170
1971 10,10 3,14 62 2410 3,07 77 233¢
1972 25,09 1,56 93 1140 1,46 99 1076
1973 20,09 2,37 93 1723 ,30 97 1674
1974 10,10 3,16 60 24 24 3,07\ 17 2340

; 1975 12,10 2,69 85 1984 2,51 92 1523
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Module du Fleuve (fig, 6.74.)

Le module moyen annuel calculé par SENEGAL-CONSULT
faisait 771 m3/s pour la période 1903 ~ 1968,

JUTON - (Projet AFR/REG 65/061) a introduit les

oandes 69 & 71 ramenant ce chiffre & 765 m3/s,

Nous avons refait le graphique pour faire apparaitre
les faibles débits des 5 derniéres anndes, ;Le module moyen
annuel se trouve ainsi ramené & 747 m3/s pour la période 1903 -

1975 soit un apport annuel de @

23,24 x 10”2 m3,
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