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OBJET DU RAPPORT

Le présent rapport est remis à l’OMVS (Organisation pour la Mise en Valeur du Fleuve
Sénégal) par le consultant Coyne et Bellier dans le cadre du contrat d’étude signé par les
deux parties en juin 2004, ayant pour objet l’étude d’évaluation des impacts de l’ouverture
d’une embouchure artificielle à l’aval de Saint-Louis sur le barrage de Diama.

Il fait suite au rapport 11476 RP 01 du 27/08/2004, intitulé « Recommandations relatives à
l’exploitation du barrage de Diama pendant l’hivernage 2004 ».

Ce rapport présente les prestations de levés bathymétriques effectuées dans le lit mineur du
fleuve Sénégal et de ses affluents principaux, entre le barrage de Diama à l’amont et le pont
Faidherbe de la ville de Saint-Louis à l’aval. Il présente également les autres données
bathymétriques collectées par le consultant, et notamment : (i) les levés bathymétriques
effectués par l’IRD entre Diama et Saint-Louis en novembre et décembre 2001, et (ii) les
levés bathymétriques effectués par SOGREAH entre Saint-Louis et l’embouchure en octobre
et novembre 2001.

Les prestations ont été sous-traitées par le consultant à l’IRD (Institut de Recherche pour le
Développement), centre de Dakar Hann. Les levés ont été réalisés en novembre et
décembre 2004.



COYNE ET BELLIER Annexes

11476rp02a - bathymétrie diama st louis.doc - 25/02/05 18:05 11476 RP 02 A

AANNNNEEXXEE

RREELLEEVVEESS  BBAATTHHYYMMEETTRRIIQQUUEESS  EENNTTRREE  LLEE  BBAARRRRAAGGEE  DDEE  DDIIAAMMAA

EETT  LLEE  PPOONNTT  FFAAIIDDHHEERRBBEE  AA  SSAAIINNTT  LLOOUUIISS  AAUU  SSEENNEEGGAALL

RRAAPPPPOORRTT  DDEE  CCAAMMPPAAGGNNEESS
DDEE  NNOOVVEEMMBBRREE  EETT  DDEECCEEMMBBRREE  22000044

((PP AAGG EE   DD EE   GG AARR DD EE   ++  3366  PP AAGG EE SS))



IRD DAKAR

RELEVES BATHYMETRIQUES ENTRE LE BARRAGE DE DIAMA

ET LE PONT FAIDHERBE A SAINT LOUIS AU SENEGAL

Rapport de campagnes
De novembre et décembre 2004

COYNE ET BELLIER

26 décembre 2004



IRD Dakar - Décembre 2004 2

Conformément au contrat de référence, les travaux de bathymétrie ont été réalisés
par l’IRD Dakar du 7 au 9 novembre 2004, des mesures complémentaires ont été
effectuées le 2 décembre 2004, à la demande de Coyne et Bellier.

1. Description de la campagne de mesures bathymétriques
• Matériel et méthodologie (annexe 8)

Les mesures sont exécutées à l’aide d’un profileur de courant du type « ADCP RIO
GRANDE » qui comprend un échosondeur et un gyroscope (cf. annexe 8). Cet
équipement, monté sur un bateau aluminium de 4 mètre permet d’enregistrer et de
calculer les débits transitant à travers une section de rivière parcourue par le bateau
porteur de l’antenne ADCP. L’ADCP est couplée à un PC qui enregistre les données
et les interprète grâce au logiciel WINRIVER  dédié à cet effet. (Voir photographie ci-
dessous)
Les extrémités de la section (x,y) sont  entrées dans le logiciel, elles sont observées
au moyen d’un GPS GARMIN 12XL (précision avec fonctionnement en continu
inférieure à 2.5 m)
L’appareil enregistre le déplacement des particules de sédiments transportées par
effet Doppler (ultra sons) au travers de taille de cellules choisie par l’hydrologue. La
section est ainsi divisée en verticales espacées d’environ 1 à 2  m suivant la vitesse
du bateau, elles mêmes divisées en cellules de 20 à 50 cm de hauteur.
La précision de la profondeur est de l’ordre du cm.
La section parcourue par le bateau est projetée sur l’axe point de départ, point
d’arrivée. La qualité de la projection est dépendante de la marche du bateau et des
écarts de pilotage par rapport à la ligne joignant les extrémités. Les mesures de
débits consécutifs, par exemple 6, soit trois allers retours dans la section fournissent
des résultats dont les écarts sont inférieurs à 0.3 %. Ce qui permet d’évaluer une
connaissance de la section du même ordre.
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• Personnel
Deux opérateurs effectuent la mesure : un ingénieur de l’IRD spécialiste des mesures
ADCP, formateur des agents OMVS, et un pilote qui conduit l’embarcation.

• Réalisation de la campagne
Les mesures ont été réalisées entre le barrage de Diama et le pont Faidherbe environ
tous les 500 mètres.

2. Présentation des résultats
Le tableau 1 en annexe 1 présente une synthèse des résultats des mesures
bathymétriques, avec, en colonnes :

1. Date de la mesure ;
2. PK de la section, le zéro est pris au Pont Faidherbe ;
3. Identification du profil de la section ;
4. Coordonnées x, y des extrémités dans le système WGS84 en coordonnées

UTM – Zone 28 – en mètres ;
5. Distance longitudinale (DX) en mètres des berges par rapport au dernier point

de mesures ;
6. Niveaux en mètres NG observés aux stations de Diama aval (Hd) et de la

Capitainerie du port de Saint Louis (Hsl) ; (relevés complets en annexe 2)
7. Heure lue par l’Opérateur au moment de la mesure (heure NG) et heure

d’enregistrement du fichier (heure fichier);
(A) Les levés bathymétriques des sections sont représentées en annexe 4,

les profondeurs (z) sont indiquées dans le système nivellement général
(NG),
64 profils ont été relevés, dont 11 dans le Tiallakt et le Gueyeloubé. Ils
sont localisés en annexe 3a (fond de plan image Spot du 16/11/1997) :
point rouge (levés du 7 au 9/11/2004) – points jaunes (2/12/2004). Sur
cette même carte sont également localisés les levés effectués au niveau
de la brèche en 2004 (points roses). La localisation des profils levés en
2001 sur le Sénégal et le Gueyeloubé est indiquée en annexe 3b.

Les mesures étant effectuées à l’aide du profileur de courant ADCP, chaque
mesure a une durée inférieure à 10 minutes. Une seule cote moyenne est
prise en compte.
Le profil longitudinal du fleuve est représenté en annexe 5.

3. Annexes
• Annexe 1 : Bathymétrie 2004 (7 au 9 novembre et 2 décembre)

• Annexe 2 : niveau du plan d’eau à St Louis et Diama aval lors de la campagne
bathymétrique 2004

• Annexe 3a : Emplacements des profils bathymétriques réalisés en 2004

• Annexe 3b : Emplacements des profils bathymétriques réalisés en 2001
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• Annexe 4 : Profils en travers relevés lors de la campagne 2004

• Annexe 5 : Profil longitudinal du fleuve levé lors de la campagne 2004

• Annexe 6 : Bathymétrie 2001 et niveaux des plans d’eau à St Louis et Diama
aval (27-28 novembre, 12-13 décembre)

• Annexe 7 : Evolution de la « brèche » depuis octobre 2003

• Annexe 8 : Note technique du matériel utilisé (ADCP).
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ANNEXE 1

date PK - Pt Faid. = 0 Profil X Y DX Hd Hsl Heure NG Heure fichier remarque 
07/11/2004 26.24 P1 0R 348257 1793192 15 20 14 10h30 10h39 départ Rg   aval du barrage
07/11/2004 348229 1793785 10 arrivée Rd 
07/11/2004 25.57 P2 3R 347618 1793114 120 4 2 11h16 11h18
07/11/2004 347552 1793550 5
07/11/2004 24.92 P3 5R 347043 1792888 60 4 2 11h44
07/11/2004 346869 1793324 5
07/11/2004 24.42 P4 6R 346658 1792625 20 -3 -3 11h59
07/11/2004 346455 1793043 7
07/11/2004 23.90 P5 7R 346325 1792347 30 -3 -3 12h11
07/11/2004 346027 1792601 7
07/11/2004 23.33 P6 8R 346000 1791879 100 -9 -6 12h23
07/11/2004 345658 1792166 7 12h21
07/11/2004 22.68 P7 9R 345626 1791418 80 -9 -6 12h37
07/11/2004 345241 1791532 6
07/11/2004 22.02 P8 10R 345371 1790855 100 -13 -8 12h49
07/11/2004 344912 1790933 8
07/11/2004 21.27 P9 12R 344923 1790140 100 -13 -8 13h03 niveau du Tiallakt
07/11/2004 344622 1790430 15
07/11/2004 20.84 P10 22R 344745 1789829 100 -9 3 14h54
07/11/2004 344291 1789991 70 14h50
07/11/2004 20.30 P11 23R 344627 1789339 80 -9 3 15h06
07/11/2004 344227 1789275 8
07/11/2004 19.61 P12 24R 344662 1788660 90 -2 10 15h18
07/11/2004 344217 1788616 15
07/11/2004 18.83 P13 27R 344787 1787926 100 -2 10 15h32
07/11/2004 344357 1787781 20
07/11/2004 18.20 P14 28R 344865 1787174 120 -2 10 15h35 15h44
07/11/2004 344467 1787051 15 15h41
07/11/2004 17.29 P15 29R 344834 1786377 35 7 15 15h55 axe du Guéyéloubé
07/11/2004 344371 1786256 0
07/11/2004 16.43 P16 33R 344865 1785610 45 16 21 16h28
07/11/2004 344417 1785447 100
07/11/2004 15.73 P17 34R 344960 1784979 55 16 21 16h39
07/11/2004 344531 1784736 70
07/11/2004 14.80 P18 35R 344781 1783886 120 25 28 16h58
07/11/2004 344430 1784041 70 16h55
07/11/2004 14.09 P19 37R 344558 1783299 50 25 28 17h14
07/11/2004 344147 1783389 80 17h12
07/11/2004 13.51 P20 38R 344544 1782824 60 32 33 17h28
07/11/2004 344187 1782773 110 17h25
07/11/2004 12.85 P21 40R 344838 1782455 20 32 33 17h39
07/11/2004 344692 1782137 80 17h36
07/11/2004 12.03 P22 41R 345494 1781969 70 39 38 17h43 17h50
07/11/2004 345314 1781652 10
07/11/2004 21.68 P50 13R 344187 1790329 10 -13 -8 13h12 Tilllakt
07/11/2004 344108 1790199 60 13h08
07/11/2004 22.08 P51 14R 344005 1790675 25 -16 -8 13h15 13h22 Tillakt
07/11/2004 343900 1790581 5
07/11/2004 22.49 P52 15R 343975 1791057 25 -16 -8 13h30 Tillakt
07/11/2004 343801 1791012 15
07/11/2004 22.94 P53 16R 343846 1791502 15 -16 -8 13h38 Tillakt
07/11/2004 343752 1791434 60
07/11/2004 23.34 P54 17R 343692 1791858 8 -15 -8 13h47 Tillakt
07/11/2004 343585 1791804 70
07/11/2004 23.79 P55 18R 343518 1792286 10 -15 -8 13h56 Tillakt
07/11/2004 343437 1792195 110
07/11/2004 24.36 P56 20R 342980 1792506 8 -15 -8 14h04 Tillakt
07/11/2004 342928 1792411 150
07/11/2004 24.80 P57 21R 342750 1792900 15 -15 -8 14h12 Tillakt
07/11/2004 342711 1792802 25
07/11/2004 P58 30R 344342 1786251 0 -9 -3 15h00 profil en long  à l' entrée 
07/11/2004 343941 1786382 0 du Guéyéloubé
07/11/2004 17.84 P59 31R 343954 1786440 10 7 15 16h02 profil en travers
07/11/2004 343923 1786366 4 Guéyéloubé
07/11/2004 18.43 P60 32R 343373 1786395 8 7 15 16h09 profil en travers
07/11/2004 343379 1786289 15 Guéyéloubé

Bayhymétrie en aval de Diama, novembre et décembre 2004
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ANNEXE 1
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ANNEXE 2
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ANNEXE 3a
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ANNEXE 3b
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ANNEXE 4
PROFILS EN TRAVERS DU FLEUVE SENEGAL DE SAINT LOUIS A DIAMA

Niveaux en mètres dans le système NG
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ANNEXE 5

PROFIL EN LONG DU SENEGAL ENTRE LE BARRAGE DE DIAMA ET LE PONT FAIDHERBE
Z en mètre NG

PK en kilomètre - Zéro au Pont Faidherbe
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Profil PK (km) Z (m NG)
P1 26.24 -10.24
P2 25.57 -10.4
P3 24.92 -10.72
P4 24.42 -10.55
P5 23.9 -10.47
P6 23.33 -10.24
P7 22.68 -9.89
P8 22.02 -9.39
P9 21.27 -9.07
P10 20.84 -8.24
P11 20.3 -9.49
P12 19.61 -9.5
P13 18.83 -9.19
P14 18.2 -8.86
P15 17.29 -8.7
P16 16.43 -8.54
P17 15.73 -7.91
P18 14.8 -9.71
P19 14.09 -9.71
P20 13.51 -10.28
P21 12.85 -9.6
P22 12.03 -10.07
P23 11.11 -9.97
P24 10.6 -9.97
P26 9.46 -10.05
P27 8.77 -9.22
P28 8.11 -11.02
P29 7.47 -10.62
P30 6.97 -11
P31 6.27 -11.23
P32 5.64 -9.97
P70 5.1 -9.71
P71 4.63 -9.68
P72 3.95 -7.98
P33 3.21 -7.6
P34 2.86 -7.44
P35 2.36 -6.72
P36 1.53 -7.33
P73 0.92 -8.21
P37 0.88 -9.23
P38 0.11 -10.04
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ANNEXE 6
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ANNEXE 6

Heure fichier Profil X Y Pk Hdiama HstLouis Hsection remarque Date Diama aval Slouis Date Diama aval Slouis
12/12/01 9:01 01S21 343612 1778245 7.73 0.34 0.31 0.32 12/12/2001  00:00 0.38 13/12/2001  00:00 0.41 0.34

343607 1778525 12/12/2001  00:30 0.35 13/12/2001  00:30 0.40 0.30
12/12/01 9:06 01S22 343595 1778539 7.74 0.34 0.31 0.32 sortie de l'île en rd 12/12/2001  01:00 0.31 13/12/2001  01:00 0.37

343448 1778642 12/12/2001  01:30 0.26 13/12/2001  01:30 0.32
12/12/01 9:22 01S23 344612 1778646 8.67 0.37 0.34 0.35 12/12/2001  02:00 0.23 0.19 13/12/2001  02:00 0.27

344410 1778953 12/12/2001  02:30 0.19 13/12/2001  02:30 0.23
12/12/01 9:36 01S24 345176 1779788 9.94 0.37 0.34 0.35 12/12/2001  03:00 0.16 13/12/2001  03:00 0.20 0.17

344917 1780074 12/12/2001  03:30 0.13 0.11 13/12/2001  03:30 0.16
12/12/01 9:41 01S25 344873 1780115 9.69 0.37 0.34 0.35 entrée de l'île en rd 12/12/2001  04:00 0.11 13/12/2001  04:00 0.14

344769 1780317 12/12/2001  04:30 0.08 0.08 13/12/2001  04:30 0.11
12/12/01 9:53 01S26 343772 1779353 7.62 0.39 0.35 0.36 milieu de l'île en rd 12/12/2001  05:00 0.06 13/12/2001  05:00 0.09 0.07

343677 1779422 12/12/2001  05:30 0.05 0.08 13/12/2001  05:30 0.07
12/12/01 10:09 01S27 345802 1781158 11.4 0.39 0.35 0.36 12/12/2001  06:00 0.10 13/12/2001  06:00 0.04 0.05

345455 1781259 12/12/2001  06:30 0.05 13/12/2001  06:30 0.03
12/12/01 10:22 01S28 344762 1782564 13.17 0.4 0.36 0.38 12/12/2001  07:00 0.08 13/12/2001  07:00 0.02 0.08

344328 1782410 12/12/2001  07:30 0.14 0.23 13/12/2001  07:30 0.03 0.14
12/12/01 10:35 01S29 344665 1783663 14.56 0.4 0.36 0.38 12/12/2001  08:00 0.23 13/12/2001  08:00 0.06

344334 1783956 12/12/2001  08:30 0.29 13/12/2001  08:30 0.08
12/12/01 11:08 01S30 344868 1786200 17.07 0.4 0.34 0.38 transversale axe Guéyeloubé 12/12/2001  09:00 0.34 0.31 13/12/2001  09:00 0.19 0.25

344229 1786311 12/12/2001  09:30 0.37 0.34 13/12/2001  09:30 0.25 0.27
12/12/01 11:23 01S31 344885 1785854 16.61 0.4 0.33 0.38 200 m en aval guéyeloubé 12/12/2001  10:00 0.39 0.35 13/12/2001  10:00 0.31 0.29

344361 1785615 12/12/2001  10:30 0.40 0.36 13/12/2001  10:30 0.34 0.30
12/12/01 11:39 01S32 344934 1785121 15.99 0.4 0.33 0.38 400 m en aval 12/12/2001  11:00 0.40 0.34 13/12/2001  11:00 0.36 0.32

344380 1785104 12/12/2001  11:30 0.40 0.33 13/12/2001  11:30 0.37 0.32
12/12/01 11:54 01S33 344888 1786662 17.54 0.38 0.3 0.36 200 m à l'amont 12/12/2001  12:00 0.38 0.30 13/12/2001  12:00 0.36 0.31

344452 1786738 12/12/2001  12:30 0.35 0.27 13/12/2001  12:30 0.35 0.28
12/12/01 12:10 01S34 344927 1787278 18.18 0.38 0.3 0.36 400 m à l'amont 12/12/2001  13:00 0.31 0.25 13/12/2001  13:00 0.32 0.25

344441 1787417 12/12/2001  13:30 0.26 0.22 13/12/2001  13:30 0.27 0.21
12/12/01 12:30 01S35 344682 1788846 19.79 0.35 0.27 0.33 12/12/2001  14:00 0.22 0.19 13/12/2001  14:00 0.21 0.18

344197 1788968 12/12/2001  14:30 0.18 0.16 13/12/2001  14:30 0.16 0.15
Guéyeloubé/profils en travers 12/12/2001  15:00 0.14 0.14 13/12/2001  15:00 0.11 0.12

13/12/01 10:28 01G2 338883 1784513 0.34 0.3 0.32 lagune aval 12/12/2001  15:30 0.12 0.11 13/12/2001  15:30 0.07 0.09
338777 1784553 12/12/2001  16:00 0.09 0.08 13/12/2001  16:00 0.04 0.05

13/12/01 10:40 01G3 338872 1784118 0.34 0.3 0.32 lagune aval 12/12/2001  16:30 0.06 13/12/2001  16:30 0.01 0.02
338674 1784251 12/12/2001  17:00 0.04 0.05 13/12/2001  17:00 -0.02 -0.01

13/12/01 10:58 01G4 338743 1783743 0.36 0.32 0.34 lagune aval 12/12/2001  17:30 0.02 13/12/2001  17:30 -0.04
338638 1783738 12/12/2001  18:00 0.00 0.05 13/12/2001  18:00 -0.06 -0.04

13/12/01 11:06 01G5 338726 1783416 0.36 0.32 0.34 lagune aval 12/12/2001  18:30 0.01 0.07 13/12/2001  18:30 -0.08 -0.04
338692 1783420 12/12/2001  19:00 0.02 13/12/2001  19:00 -0.09 -0.01

13/12/01 11:11 01G6 338730 1783139 0.36 0.32 0.34 lagune aval 12/12/2001  19:30 0.04 0.18 13/12/2001  19:30 -0.07 0.05
338699 1783143 12/12/2001  20:00 0.12 0.22 13/12/2001  20:00 -0.03

13/12/01 11:20 01G7 338742 1785425 0.37 0.32 0.35 lagune amont 12/12/2001  20:30 0.21 13/12/2001  20:30 0.05
338694 1785430 12/12/2001  21:00 0.28 0.27 13/12/2001  21:00 0.13

13/12/01 11:31 01G8 338830 1785976 0.37 0.32 0.35 lagune amont 12/12/2001  21:30 0.33 0.31 13/12/2001  21:30 0.20
338674 1785999 12/12/2001  22:00 0.37 13/12/2001  22:00 0.25

13/12/01 11:41 01G9 338819 1785695 0.37 0.32 0.35 lagune amont 12/12/2001  22:30 0.39 13/12/2001  22:30 0.29
338671 1785729 12/12/2001  23:00 0.41 0.36 13/12/2001  23:00 0.30

13/12/01 12:01 01G10 339184 1785204 0.36 0.31 0.34 travers Guéyeloubé 12/12/2001  23:30 0.36 13/12/2001  23:00 0.32
339073 1785426

13/12/01 12:11 01G11 339701 1785693 0.36 0.31 0.34 travers Guéyeloubé
339714 1785859

13/12/01 12:18 01G12 340239 1785839 0.35 0.28 0.32 travers Guéyeloubé
340262 1786003

13/12/01 12:27 01G13 341004 1785796 0.35 0.28 0.32 travers Guéyeloubé
341009 1785925

13/12/01 12:35 01G14 341816 1785726 0.35 0.28 0.32 travers Guéyeloubé
341835 1785846

13/12/01 12:44 01G15 342584 1785849 0.35 0.28 0.32 travers Guéyeloubé
342549 1785986

13/12/01 12:52 01G16 343259 1786218 0.32 0.25 0.29 travers Guéyeloubé
343220 1786339

13/12/01 12:59 01G17 343692 1786370 0.32 0.25 0.29 travers Guéyeloubé
343670 1786478

13/12/01 13:04 01G18 344102 1786266 0.32 0.25 0.29 travers Guéyeloubé
344165 1786349

Bathymétrie Gueyeloubé, 12 et 13 decembre 2001
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ANNEXE 7

EVOLUTION de la PASSE de 2003 à 2004 
Coordonnées en UTM (système WGS 84)
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ANNEXE 8
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