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Le probléme de la culture de décrue préoccupe de nombreux organismes
et différents programmes d'études et d'enquéte sont envisaggs sans que les
responsables de ces programmcs soient toujours parfaitement informés des études
déja réalisées, des résultats obtenus et des points qui miritent d'étre plus

particuliérement étudiés

C'est pourquoi il nous a paru important de tenter d'établir le point
des connaissances acquises tant en ce qui concerne les statistiques rel:tives
aux superficies inondées et aux superficies cultivées qu'en ce qui concerne la

gestion de l'eau e., culture de décrue.

Les notes ont pris en compte les informations immédiatement disponibles;
a 1'0MJS et devront &tre complétées et dans certains cas rectifiées pour tenir

compte dz2s informations existant par ailleurs qui n'ont pas été exploitées et

surtout des informations que pourront foucnir les différents organismes intéressés. .

‘

Meis dés maintenant il est possible de dégager quelques conclusions

importantes en ce gui concern. les actions & entreprendre. :

les données agroéconomiques relatives a la culture de dicrue ont o

été parfaitement déterminées par la recherche agroécoliomique et le
seul probléme est celui de leur diffision on milieu paysan dans la
perspective d'un passage ce cette technique considérée comme un
premier stade de l'irrigatio.., & 1'irrigation avec maitrise totale

de 1l'alimentation cn esau ;

i
N

les donrées relativés a 1'hydrodynamique d=s sols de cuvette par
contre pestent encore mal connuzs et justifient un programme urgent

de mesures in situ ;

- aucune des nethodes d'inventaire des superflrles inondées et
cultivess ne donn. entierement satisfaction et il est trés difficile

d'estimer la validité des chiffres obtenus.

o







Elles présentent toutes le méme défaut, 1'impossibilité de raccorder

sources différentes car leg r
partiels sont présentds suivant des

€tude & 1'autre.

les informations provenant de ésultats
découpages variables d'une .

C'est pourquol il est nécessaire d2 poursuivre ces inventaires
par différentes méthodes

s d2 fagzon 3 po

4voir procéder a des recoupements,
11 est indispensable d'adapte

I un découpage homogéne pour toutes ces études

Qui pourrait &tre celui des UNE de Chaumeny







15

SO 8 )

10

[ANARERALYS

{190 40y

,4.
- mAe - \
JONVHS " NOSNVD SH3tdvd ER
> > Ry ] 2 T = : o= TS opa e areny oo T T
v rat ims 1 14 n : e + ary
B Ea Sy i L iy H i1 T 4 i
ne + 1 1 i J“ H ” +
ue - + —~+ e —
- + 3 3 B S e
i 3 T i i e
t t ba— - : )
- T t I —— oy
T 1 : 1 T + i
+ T T + - o -
T : t * T + :
. —— 4 H .N. yl 1 T
pras -y See = T
. i I Tt — i
; ¥ x> + :
: % X i !
: 1 T . L
I + r— 1 . 4 3
. o ——— i
$ T t 1 *
= : g yee ! . z :
T 5 — ¢
H - B b3 - . i R
L 1 % i
- T T t
= : k < Ty : ;
: I T $ ' + s ot T T
-~ I :
T e . —— —
: t : T
: + - : T T :
T B % 1
: %X <1t T
e 1 T .t 3 - 8 ;
t : £ + t
) v : X : i
" T 1 T v g e 1 + :
1 " Y- e g} T
H T L 8 It 1
+ 3 !
t : phwwwne
- 1 + : X3 +
T h s i T -
T t
T mond T
t T T 1T T i t T F
—r T : x
3 |y z - 1 T H T b e
1 - P " "
- el t T Y- T 1 i e +
- + T 1 T m,\ . 1 T t g
T+ 3 i
t ~gt It 1
et < t
§mari: < I
1 i 3 T 1 : T T
T ) :
T + T i
— I T L
: : T ~ox : :
T : 1 T :
i Y T T T L. H
; : 1 Y — T
3 ba e + A § I
+ T s : = +
e e : : : : +
= 4 —t ; - : :
: : -8 O i : ; . S —
T t e —tg - ' -
3 : 1 : 1 T ) i * ;
M T ki 1] e 4 T .
—- H = + T H s
T IW T Y
4 Y — + T
i ¥
i ra 3 mﬂ }
T i s i A — - 2
e e > . 1 =~ 1 1 n, T
I o = $ [N
i : i b S H 3 12
o 2 T 1 % +
Z i ; v a—
o S T + — : -
1 + R T * R
i - : - Fo
o }o ¥ .Pr Y Idl w
.. H 1 1 S - 1 T 3
& by L — 1 T
7 ;
¥ T siwae]
ey v
it : T X T + T
s " . S E81
y 41 L T & W
.4 1 i 7 ¥
i . T > T
e — x: :
" T e
: b T
— H .
P4 L 2
£ T 3
= 1 EoY : : ;
— I o~ 1 Y
T : — T T
t T ;

e xﬂ S g e — el e Sl el Saaey ST SRS R an e I S [ s anaal aatie o Py e dmw , - H
. + : e - T
¥ + b UL S SR SR I A FOa —

T : -+ - -
X I ; .« S L
T : ? SRS S SUGMAR S Sindd swon: wmiiy | .
T3 X bt " t i + oo mﬂ P ey
v S F g -+ -y - Py -
f L Pty H : S apenagey : g e 8 Priae
T . 3 T b Lggil e s =
s P : A 'S i va i
T pive
1 I too M» 9 v
¥ " % T o
ek ; el T Exwank s
tr T =t
T r’ + + . 4 14 1 1
T _ . — _Ad I I - -
: e e 1 so e T e T T :
- X t T + +
A 0N B T 1 I
e sun > 3 T T
+= T T - :
LI T " T
N o v i T yeon
- : 3 =t ro.
1 H 5 seawiiwey T 1 A - -
a I AT s : o o t - - e
T = : : ;i R e :
= I T —tt =L
T e AP T
- -
T
- ki .. -
tT
aasags: 5 " : T = T .
3 T " T T T -
t + - [ e aua: e Sve 1
. I + — : i o!
"3 > o ) o ©
‘ o~ A - - )
A > N > 4 D
© S
- 1Y > - D
LN} > m o
P =
1}







* CRUE ARTIFICIELLE EXPERIMENTALE - SEPTEMBRE/OCTOBRE 1988
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1ére Partie - Mise en culture

(Questionnaire a retourner a L'OMVS fin novembre 1988)

Nom de La cuvette
N° UNE Chaumeny

I - INONDATION

Dates début inondation -

début décrue
fin de L'inondation -

(insuffisante OUI - NON

Hauteur d'eau Econvenabte OUI - NON

(trop élevée QUI - NON

Cinsuffisante QUL - NON

i Superficie inondée EconvenabLe QUI - NON
(trop grande OUI - NON

il Si ces données ont pu étre mesurées :  hauteur d'eau maximum -

. superficie inondée -

IT - SEMIS

Dates début de semis -

fin de semis -

NON

( subérieure 3 année précédente B oul -
Superficie semée ( égale . OUI - NON iR
( inférieure & année précédente OUI - NON i
j (gage d'eau OUI - NON i
‘ Etat du sol au semis  (ressuage humide OUI - NON s , i

(sec en surface OUI- NON







S

( pratiquement pas de semis ouI
E environ un quart Oul -
Part de la superficie inondée ensemencée ( environ la moitié : OuUl
E environ trois quart oul
( pratiquement ia totalité oul

Si cette donnée a pu étre mesurée : superficie ensemencée -

Si moins de La moitié de la superficie a été ensemencée -

RROREEVIR
en donner les raisons. P § @;\
/kf///’—‘\ 7
( durée trop courte OUI - NON _(j‘ 5
. . ( . \«'a é:
crue insuffisante ( hauteur trop faible OUI - NON NG, o
R, )
. $de0 e
( décrue trop tot OQUI - NON
mauvaises conditions de décrue é décrue trop tardive OUI - NON
( décrue trop rapide OUI - NON
E décrue trop lente OUI - NON
o ( ne retient pas assez l'eau OUI - NON
mauvaise qualité des sols
( pas assez plat OUI - NON

. .. . . Cmain d'oeuvre OUI - NON
pas de disponibilité

( semence QUI - NON

autres raisons -—-=m--------—

Souhaits des utilisateurs pour la crue 1989
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CRUE ARTIFICIELLE EXPERIMENTALE SEPTEMBRE/OCTOBRE 1988

> . - - 00 S e A T W 1D s i i T S S St Gn St it Al Ja g 20 A P Ve B M S e i T T P T - U -

. s e G " — T . s o oy o i Bt e Pk o i o ok e e T W -

2éme partie Résultats de

la culture

(Questionnaire & retourner a8 L'OMVS fin avril 1989)

Nom de la cuvette

I - CULTURE_PRATIQUEE_ET_RENDEMENT

B e e e e e s -

Sorgho pur ‘ oul
Sorgho associé (niébz oul

Ebéref 0Ul
Autres oul
Dates de début récolte ~--

fin récolte f——-

Part de la superficie ensemencée récoltée

bon

Rendement sur les zones récoltées moyen

o~ N SN~

médiocre

- NON
- NON
- NON

-~ NON

totalite
quatre cinquiem
trois cinquiéme

moins de la moi

OUI - NON
OUI - NON
OUI - NON

N° UNE Chaumeny

e

tié

ouI
our
Ooul
0uI

- NON
NON
=~ NON
NON

Sorgho ! Niébé! Béref

pur

e et s ik e e e St e oo e e o o e o s e e e e e S e . o S i v et i 2o g e

Si ces données ont pu étre mesurées |, superf)

- o ke ot s

' rendem

e e et s i e e

icie récoltée |

o e s e e s o o a2

ents récoltés |

- -

ok i i i e e P s e e s o s e Gt e i e e o o St e s A e B 28 B







1I - FACTEURS_QUI ONT INFLUENCE LA PRODUCTION

—.--.-.-_..__—__—.._._...-_...--.———-.-_._..._—_____......_

Si des surfaces n'‘ont pas oté récoltées ou si Les rendements ont été moyens

ou médiocre indiquer Lles raisons.

( semis tardif QUI - NON
1/ mauvaise lLevée i semence insuffisante QUI - NON

( semence de mauvaise qualité OUI - NON

’

( culture de DIERI OUl - NON
i culture irriguée OUI - NON
2/ concurrence des autres activités ( elevage QUI - NON
- E péche QUL - NON
E basse tempeératures OUI - NON
3/ conditions climatiques ( vent chaud (harmatan) QUL - NON
. . . ( sols tro auvres 0UI - NON
4/ conditions pedologiques ( PP
, : ( sols séchant trop vite OUI = NON
( trop de mauvaises herbes QUL - NON
( . .
5/ mauvaise croissance ¢ maladies ou parasites OUI = NON
( prédateurs oiseaux - rats -~ criquets OUI - NON
J. v .':‘,:‘/4
6/ autres raiSONS____ o mmmme—mm—m——mmmsssSSToTTITT “;jf‘fj_k_‘ea_ ______ _;_1’
TN
quelle est la raison la plus importante____ o ceeememm—— CQ&{:::::;rtﬁi- ______ _L
. 2 -
2 0‘9/ -
~JVE de )
souhaits des utilisateurs pour La campagne 1989/90-____________;; ______ ;;_____;;
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Région

Région

Région

Régicn

Région

Région

Région

Région

du

du

de

de

de

de

de

de

- o -~ 2 o - - —

UNE Chaumeny

(de L'aval vers l'amont)

GARAK  GA1 - GAZ

KOUNDI K01 - KOZ

BOGUE  BO1 (Bogué) BO2 - BO3

TIANGOL M'BAGNE MB1 a MB3

KAEDI KI
GARLI GI
DAO DAO

MOGHANA DEMBAKANE MD1 (Moghana) MD2 - MD3 (Wali)
MD4 - MD5




LISTE DES CUVETTES RIVE GAUCHE
‘ UNE Chaumeny

(de L'aval vers L'amont)

Région du GUIDARAR GU

Région de DAGANA DA

Reégion du N'GALENKA NG1 a NG4&

Ile 4 MORPHIL MO1 (Podor) M02 (Guédé) MO3 (N'Dioum)
MO4 & MO11 - MO12 (Cascas) MO13 a MO16
MO17 (Saldé) M018

Rive gauche du DOUE DO1 a DO3

Région ORONFONDE-THILOGNE OT1 (Diorbévol) 0T2 a 0T6

Région du DIAMEL (de Ll'wmont vers L'aval)

rive gauche DI 17 a DI 4
rive droite pI 5 a DI 6

Région de MATAM KANEL MK1 (Matam) MKZ2 (Kanel) MK3
Région de TIANGOL-BALLEL TB 14T1B3

Région de DEMBAKANE DE 1 a DE 3







NOTE SUR LES ETUDES RELATIVES AUX CULTURES DE DECRUE

e ot o St i

Le premier probleme qui a été posé en matiere de culture de décrue est
celui de La détermination des superficies cultivées dans L'ensemble de La Vallée

du fleuve. Ce probleme est tres Lie a celud de L'estimation des superficies inondées.
Plusieurs méthodes ont eté utilisees .

1. §9Qg§9e_augres des Qggutat1ons

b= - o e — -

Ces méthodes ont été pratiquées par La Senégal dans Le cadre des enquétes
agricoles effectuées par lLes services de L*agriculture de La région du fleuve.

;

La méthode de sondage était en 1970 la suivante

- choix des viLLéges—échantiLLon‘

- choix des cuLtivateurs—échantiLLon

- arpentage et depwquage des champs des cultivateurs retenus

- calcul de ta surface par personn. active

- calcul de la superficie cultivée a partir de L'estimation du nombre

de personnes actives.

Les reéesultats ¢tablis par départemsnt (Dagana - podor - Matam) et par

arrondissemant concernent les cultures :

. » ST
_ mil et sorgho diéri N.Q'J"“-@,.
TN
- sorgho ouale /Q‘/ e
\.-—

- mais dieri, ouale et falo x4 &

e e NS &
- niébé diéri et ouale € di/'

0, 8}

- patate owalo 6 ge ©

- arachide diéri.

Juton a estimé que les cultures de deécrue correspondaient aux cultures

de sorgho de ouéLo Le 1/3 des chiffres de mais et niebe.

Pour (‘extrapolation 53 L'ensemble de La vallée,il a éte proposé plusieurs

formules




al super..c1e rive droite=0,8 superficie rive gauche
b) superficie rive droite aval = 0,4 superficie rive gauche aval

superficie rive droite amont = superficie rive gauche

Il semble que dans ces formules on a inclw le Gorgol.
D'aprés Les renseignements fournis par Juton, en 1970 on disposait

des enquétes pour les périodes suivantes

1946-1947 = 2 ans
‘1950—1957 = 8 ans
1961 = 1 an
1963-1970 = 8 ans

Il conviendrait de vérifier de quelles enquétes on dispose pour les
années ultérieures. Il parajt important de disposer non seulement des résultats
de ces sondages mais aussi du maximum d’informations sur les conditions de
réalisation de ces sondages de fagon a prévoir le cas échéant éliminer Lles

durées qui paraissent insuffisamment fiables.

._—_—_.._-....-..—..—-

Trois campagnes de relevés aériens ont été organisées par la FAO en
1970 - 1971 ; 1972 - 73 ; 1973 - 74 (crue de 1970 - 1972 - 1973) et ont fait
l'objet de 3 rappcrts :

1970-71 Juton - Mutsaars
1672-73 Bensoussan -~ Mutsaars
1973=75 Hamdinou - Rijks

Le méthode a été exposée de facon détaillée dans (e rapport Juton -

Mutsaars. -

= survol de la vallée et transcription des observations sur un jéu de
photos au 1/50 000 . :

- report des indications portées. sur les photos sur Les cartes au
1/50 0CO0 de Lla vallée ;

- coloriege et planimétrage sur Le 1/50 000 ;

- etablissement d'une carte de présentation au 1/200 000,



. | ) 3.

; ‘ La période convenable pour effectuer les vols est fin janvier début

février pour la partie amont, fin février pour la partie aval.

Le rapport fournit des informations utiles pour estimer Ll'importance

du travail et le coat de L'opération

- avion monomoteur 200-250 CV (Robin HR 100 ou Piper cherokee)

4 places ;
- vitesse crosiere 270-300 km/h vitesse observation 160-180 km/h ;
- altitude d'observation 400/600 m ;

- autonomie 10 heures ;

- nombre d'heures de vol 1972 crue trés faible 15 heures
(observateur + assistant) 1970 crue normale 38 heures 30 ;
= report photos SUr Cartes ..uwevieveeeennceennena . 100 heures observateur
= pLanNImMétrage. . ceeeeeerecneenanetansensanaannns 150 heures assistant
- carte de présentation = rapport .....c.ecececnaanee 20 heures observateur.

On peut donc considz2rer gue compte tenu du temps de préparation il faut
prévoir
5 semaines d'observateuar ) Quil peuvent €étre assurées sous

5 semaines d'assistant ) peine par L'OMVS.

It faut envisager environ 40 heures de vol.

En admettant un prix de L'heure de vol de 100 000 F , le colt serait
de L'ordre de 4 000 000 F.

Pour l'ensemble des 3 années, on dispose des surperficies réparties

- Zone amant Rive Droite et Rive Gauche

- Zone aval Rive Droite et Rive Gauche.

De plus; pour Ll'annge 1970-71, on dispose d'une répartition par départe-

ment et arrondissemzant.

Enfin, pour les annfes 1970-71 et 1972-73, +L existe une répartition

par UNE (Atlas Chaumeny).

L'exploitation de ces résultats permet certaines études comparatives :




al

b

Amont
Aval
Total

Juton a comparé les résultats des relevés aériens aux enquétes par
sondage. Les différences sont considérables 54 500 pour les relcvés
aériens, 31 115 pour Ll'enquéte par sondage. Pour essayer de comprendre
cette différence il a effectué une comparaison a L'échelle des 9
arrondissements, Il conclut que la comparaison fait au niveau des
arrondissements est 'absolument décevante et déroutante'. Suivant

les arrondissements les chiffres varient dans Les rapports 6/1 a 1/4.
Il est incontestable que certains résultats sont aberrants. Mais en
L'absence de compte rendu d'exécution de L'enquéte il n'‘est pas
possible d'en déterminer les causes = échantillonage, mesures sur

le cerrain, extrapolation du sondage.

Pour ces 3 années il est possible de calculer le rapport entre les
superficies irriguées en rive droite .t en rive gauch en vu de

de ('extrapolation des mesures éffectuées sur une seule rive.

1970-71 1972-73 1973-74
(...) : sans Gorgel
0,78 (0,50) 0,61 (0,30) 0,50
0,78 . 0,26 : 0,61
0,72 €0,67) 0,42 (0,28) 0,56

On p2ut constater des variations analogues dans le rapport entre culture

aval et amont.

Rive gauche
Rive droite

Total

1970-71 1972-73 1973-74
(...) : sans Gorgol
1,59 0,5 (1,0 1,06
1,59 (2,48 0,5 1,0 . 1,30
1,59 (1,89 0,93 (1,15 1,14

Ces résultats montrent une extréme hétérogénéité de La répartition des

cultures entre rive croite et rive gauche, amont et aval suivant les années et

L'importance de la crue.

Il est donc mpossible d'extrapoler de fagon simple les superficies

cultivées a psrtir dzs données relatives & une zone <t en particulier a partir des

données disponibles pour La rive gauche.



5. i

1L semble en effet que les conditions les plus favorables pour La
réalisation des cultures de décrue sont cbtenues pour chaque cuvette pour une crue

de caracteristiqu2s particuliéres.

En effet, il est yraisemblable que compte renu des conditions de
~emplissage et des vidange de chaque cuvette, de L'importance des superficies
de hollalde, L*infiltration et le stockage de Ll'eau, Le déNcyage et .e réssuage
des terres s'effectue de facon tres differente. Le disponibilité de main d'oeuvre
intervient certainement aussi mais uniquement pour le plafonnement de La superficie

cultivée.

Compte tenu des données disponibles on peut caractériser L'importance

des cultures de décrue dans les difféerentes zones par Le % de culture de decrue.

Année Caractéristiques Amont Aval

de La crue RG RD GORGOL RG RD
1972-73 Exceptionnement faible 32 10 10 .38 10
1973-74 Faible 31 16 - 33 . 20
1970-71 Moyenne faible 22 11 6 35 26

pe fagon qualitative on peut noter que la part des cultures de décrue
reste sensiblement constante pour L'ensemdle rive droite/amont—Gorgol et pour
La rive gauche aval et est tres variable pour la rive gauche amont, dans Le sens

inverse de La crue ainsi gue pour La rive droite aval, mais dans Le méme sens

3 7N

e .
N
) / <
i r
. . L. . . . b3 s
IL serait bien évidemment nécessaire de posseder d'a%g*es donneé §§et en
N g

. . <
particulier dans Le cas de crues Moyennes 5 fortes pour configﬁg?zis saé%nces.
NJE de

que la crue.

gt surtout il serait nécessaire dtaffinar ces donnees a un niveau ptus fin.

¢) Pour une étude analytique des cultures de deécrue, on dispose d‘un
découpage dont La vaLid{té peut étre contestée d’autant plus qu'il a eté fait
dans un obvjectif d'équipement . Ce découpage est celui des unités naturelles
d'éqguipement (UNE) qui a:été proposée dans L “Etude Chaumeny (Etude Hydroagricole
du bassin du fleuve sénégal RAF 65/061 Juin 1973). Mais il a L'avaﬁtage de permettre
de disposer facilement de donnges topographiques (cohrbes su~faces hauteur) et
pédologique (cartes d'aptitudes cultijvales au 1/50 000 ainsi que de données sur

Les boisements et foréts. C‘est pourgquoi il parait utile de L'utitiser.



} Malheureusement les données i‘ont eté exploitées au niveau des UNE que
pour les 2 années 1970/71 et 1972/73

Lrannée 1972/73 n'est pas exploitable car la cuitture de décrue n'a été

pratiquée que dans 15 UNE sur 72.

Pour Uanﬂée\19?0/71 01 peut établir un tableau de répartition des UNE
en fonction du taux de culture de décrue par rapport a la superficie inondée
cultivable (aonnelee surface inondable dans le rapport Chaumeny) définie dans
cette €tud2 a partir de la cote maximum de culture de décrue ainsi que du taux. de

culture de décrue pPar rapport a la superficie de hollaldeé,

—,-n-----——--—-—-un-.--.-.»uu-—.n.——.-u-.'— -‘-.————-.--—-——-_-.—.......u..u . D B g S 0 s ma Gl ooy et -.-.—.-—-——-——0—-.—-——————;-———u~n-~-~~~

Nombre d'UNE

I
-

:Taux de culture: Pratiquement : Environ 1/4 ! Environ 1/2 : Environ 3/4 : Pratiquement

de décrue : Nul < 15 % D <I5% < 35% ;< 35%  <65% : < 65% < 85% :Totaliteé < 85%
'-n-ua-n-u---uum%uuuuuuuuun-——m--:--—" —————————— L--an-u:dl-au:unu-nn---un-mi‘-nn-—-———-———-—-———a:-—é— ————— - o St cms e s m sy
Superficie : : : : :
inondée : : : : :
cultijvable : 9 o 21 : 33 : 7 : 2
: Superficie : 4 : . : :
hellalde 8 : 13 . 28 : 18 : 5

"
-
-

. a - -
O LD Nt 1 e B et 20 g 1l ik ekl 1 hn-a.q-n;a——_—-v-—-—-._—_.————-mmu—\numl—--u..n-4A-.-.l-:.qn‘a_uhl‘-m—-~.h-——--—n——--——-——-————o—--“------

:
:
H
&

Il serait évidemment intéressant de connajtre comment ces répartitions

varient d'une année & ('autre et éventuellement d'en tirer une typologie des

cuvettes_du point de vue de Lla culture de décrue.

d) On dispose pour les 3 annees de cartes au 1/200 090 permettant de
reperer les zones cultivées en décrue pour les années 1970/71, 1972773 et
1973/74_ Il serait intéressant d'en tirer des calques superposables pour analyser

qualitativemant dans chaque UNE les variations des zones cultivées en aécruye.

. g ta Bl

On disnose pour L'année 1979 - 1980 d'une Couverture aérienn. totale
au 1/10 200 prise d> décembre 1979 & février 1980 tes photographies sont d'excel=-

lente QUdliféu



7.

Elles n'cont pas été exploitees mais quelques tests ont montré qu'elles
constituaient un excellent document de réféerence pour étudier L'évolution de la

vallée au cours des années 1980. (1)

~ déboisemznts - défrichemsnts

- extension des villages.
En ce qui concerne Les cultures de decrue, leur repérage est aisé sur
Les photographies prises en février (végétation développ2e) mais plus difficile

sur les photographies prises en 4scembre (levee en cours).

D’autre part La crue de 1979 est treés semblable a celle d= 1972,

pébit moyen (m3/s) Aolt Septembre Octobre
1972 978 1315 590
1979 , ‘ 983 1277 569

Nous avons vu Qque {'étude de La crue de 1972 n'avait apporté que peu

d*informations surles cultures de decrue qui ont éteé crées Limitées. IL ne parait

donc pas justifié d'exploiter ces photographies pour L 'étude des cultures de

décruz.

pans le cadre de différents projets il peut etre préevu des Levées-
aerieuls part1eLs de certaines zowe du fleuve. La pernode de prise de vue est
fixee en fonction des objectifs de 'étude et des possibilités de réalisation
des photographies. En conséquence leur intérét pour L'étude des zones inondees

et des cultures de décrue est variable.

O aadahnliad - N e _._....._......a_...—‘u..t.....Nu—unnuuuumguuununn—_uuu‘umu—....._._..___—_a——un-“—-u-

(1) Note - Il existe des couvertures da diverses échelles, plus anciennes
1952-54 1/50 000
1958-64  1/15 000 et 1/25 000



Actuetlement une campagne vient d'étre réalisée & la demande de divers

organismes, cocpération italienne ADRAO coopération néerlandaise.

It serait important d'établir un ficher précis des photographies dispo-

nibles (localisation - echelle ~ date we pirise de vue).

En ce qui concerne cette derniére campagne, la date retenue ne permettra
pas de disposer de uonnées sur L'extension maximum de la crue puisque la pointe
de crue n'était pas encore atteinte dans la vallée. Elles pourraijent cependant
étre exploitées pour essayer d'analyser les mécanismes de remdlissage de certaines

cuvettes,
4. Iglederection

Beaucoup d'espoirs ont eté fondés sur ces méthodes. Leur avantage
principal est Leur faible cout par rappoart aux photographies aeriennes, S00 3
15 000 F Le km2 pour la photographie aérienne, 150 F le km2 pour la télédétec-
tion (SPOT).

Mais compte tenu de la superficie de la vallée L'investissement nécessaire

1

est important :

Toune couverture complete images multispectrales (films 1/400 Q00
agrandissements 1/50 000 pour une interprétation visuelle) et bande magnétique
CCT (pour traijtement numérique) revient a environ 19 millions de francs.

La seule couverture compléte en images multispectrales coGte encore

environ 11 millions de francs.

IL est bien évident que l'acquisition de ces couvertures ne peut égre
jbstifiée qué par des utilisations multiples et notamment 'acquisition de donnses
annuelles sur les- zines cultivées et particuliérement les zones irriguées ou des

études générales sur des problémes spécifiquss paturagcs, foréts, crue et culture

de décrue.

L'OMVS a dans Lle cadre du systeme de suivi évaluation entrepris deux
campagnes d'études en 1987 et 1988 pour tesquelles la priorité a éteé donnge 3J

L'analyse de la cru= maximale et d2s cultures de décrue.



a) Crue maximale

Pour Lla crue maximale Les prises de vue sont programmees en fonction

des dates habituelles de La pointe de crue

Bakel 10 septembre une semaine

1+

Saint-Louis 27 septembre * une semaine.

Malgre Les performances de spot qui permat d'effectuer une prise de vue
en visée oblique tous Les 3-4 jours cert. ines scenes n'‘ont pu étre obtenues
qu‘avec 1 ou 2> mois de retard en raison des importantes couvertures nuageuses

qui subsistent <n fin d'hivernaje.

Nombre de scéenes

Ecart par rapport . moins d'1 - moins de 2 : plus de 2 . npon acquis
3 La pointe de crue semaine de . mois de lLa - mois de la :
. la pointe . pointe . pointe :
1986 : 9(1) : 3 : 2 : 1
1987 : 5 : 6 : - : 2

(1) dont une inexploitable en raison d'un couvert nuageux trop important.

L'analyse numérique permet de distinguer 3 classes parmi les zones inondées :

classe 1 Lit mineur et chenaux d'écoulement
classe 2 cuvettes et petites dépressions

classe 3 sols engorgés de sous faible hauteur en bordure des cuvettes,

depressions et chenaux.

L'interprétation visuelle ne permet d'individualiser que Les classes 1
et 2 avec une excellente précision puisque La différence d' estimation des surfaces
n‘est que 2%. La classe 2 difficilement repérable visuellement ne représente sur
Les zones test q;e 14% de la superficie inondée «de plus il s'agit de zones

marginales du point de vue de la culture de décrue.

Joutefois une difficulté se presentc pour les scénes qﬁi n'ont pd étre
obtenues moins d'une semaine aprés lLa pointe de lLa crue. Il est certes possibLe
de repcérer autour des eaux Libres des zones plus sombres correspondant a des sols
53 torte rétention d'eau (holalldés) Mais est-il possible d*affirmer que ces sols
ont été submerges oUu qu'ils ont ete satures uniquement par les précipitatéons

et éventuellemznt Le ruissellement local
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En conclusion (L apparait qu'il est tres possible de délimiter avec
précision les Limites des zones inond2es par analyse visuelle & condition de
disposer de scénes obtenudes moins d'une semaine & 10 jours de la pointe de crue.
Pour cette étude il est donc exclu d utiliser des satellites dont la péricdicité
est de L'ordre du mois. Méme avec un satellite de périodicité 3~4 jours SPOT,

il n'est possible de disposer de scénes aux dates convenables que sur la moitié
enciron de la vallée. Pour pouvoir effectuer des études comparatives et des interff
polations et extrapolation, il est donc nécessaire d'utiliser un découpage assez
fin. Nous proposons de retenir le découpage par UNE et de compléter L'estimation

faite sur Llensemble de la vallée par une estimation par UNE.

Pour la crue de 198% cette m2thodz a conduit & une superficie inondée
dans la vallée de 266 563 ha excluant les 2 scénes les plus amont (Bakel) c'est-
a—-dire approximativement Les UNE DE 1 48 OE 3 - MD 3 &4 MD 4 - TB3 et une partie
de MD2 - TB 2. Compte tenu de la cote atteinte (19m) Bakel et des données topo-
graphigJzs relatives a ces UNE on peut estimer la superficie inondé sur ces 2
scénes a 18 500 ha.(modéle UNE Alexander Gibb cf infra). La superficie inondée

dans la vallée en 1986 aurait donc été de 285 000 ha.

IL faut observer que ce chiffre inclut les surfaces inondées a L'intérié
des UNE et hors UNE. Pour pouvoir le rendre comparable aux chiffres obtenus par

le mddéle UNE d'Alexander Gibb il serait nécessaire de ventiler cette superficie

’

par UNE.

b) fulture de décrue

/C'est normalement aq_stade de floraison épiaison que les cultures de
décrue (essentiellemant sorgho) sont les mieux perceptibles. Cela conduit

donc a effectuer les prises de vue entre debut février pour Bakel et fin février
pour Saint-Lodis. A cette période de L'année sans couverture nuageuse L'aﬁquisiti
des données ne présente normalemznt aucune difficulté. Toutefois en 1988 en raiso
de la couverture nuageuse 1l n'a eté possible d'obtenir gque quelques vues. Ce |
phénomel2 (pluile des mangues) se produit toutefois avec une fréquence relativemer
rare. D'autre part L'évolution de la vegetation est a ce stade suffisamment Llente

pour que la périodicité de prise de vue ne soit pas une contrainte.

L.“analyse numérique ne permet malheureusement pas de discriminer avec'
suffisamment de précision les cultures ue décrue a'autres formations en végétati

a cette période de cultures irriguées, herbes,vétiver ¢t mém2 broussailles- et-

Y -

foréts.
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Joutefois une analyse multitemporelle, superposition de L'image de La période

de crue et de L'imzage de lLa période de décrue permet d*isoler Les cultures de
décrue . Il conviendrait toutefois de controler certains risques de confusion

qui pourrait survenir dans le cas de bourgoutiéres ou de graminees naturelles.

Les resultats obtenus pour 2 zones testées ‘en 1986-87 :

ZJone Matam Est 50% des zones inondees
scene Podor 64% des zones inondeées (déterminées par analyse visuelle)
pafaisgent pL@usibLes compte tenu des chiffres obtenus par ailleurs pour des crues
analogu2s. Mais pour entreprendre une analyse plus précise il serait La encore
nécessaire de disposer'de résultats ventilés par UNE. Par ailleurs, les cartes
d'aptitudas porte L*indication de La veégetation observéc Lors de leur ¢tablisse-
ment et il serait intéressant de Les confronter avec Les résultats obtenus par

analyse num2rique.

L'analyse visuelle ne permet pas d'identifier aisément Les cultures
de décrues. Toutefois, compte tenu de la haute résolution obtenue avec Les 1mages
SpOT (20m en couleur) on peut distinguer assez nettement des parcelles cuttivées
du fait de leurs limites géométriques. \ '
Il parait donc possible de proceder visuellement au moins a une étude

quantitative permettant par UNE

- d= localis=r les zones de culture de decrue. Cette localisation devrait
stre faite a L'échelle du 1/200 000 pour permettre une comparaison avec les

enquétes faites par observation aérienne ;

- d'estimer L'importance de La superficie cultivée par rapport a la
superficie inondée déterminée par ailleurs. .
1L est donc nécessaire de completer les tests déja reéalisés sur Les
cultures de decrue _insi qu'il vient d'étre indiqué avant de pouvoir conclure

en ce qui concerne les possibilités dans ce domaine.
5. yrilisation.de.rodELea

pour la determination des zones inondees, il a été utilisé deux modéles :



a) Lle modéle SOGREAH de simulation des crues

Il s*agit d'un modéle maillé complexe prenant en compte lLes divers :
écoulements et échanges entre Lit mineur et Lit majeur. Le mod2le permet de !
calculer le niveau de l'eau dans ces divers casiers €t en conséquence la superficie ;
inondée. Il s*agit d'un modéle Llourd disponible au siége de lLa SOGREAH & Grenoble
et qui a été utilisé pour calculer les zones inondées 15 jours, 30 jours et
45 jours ainsi que la zone d'inondation maximum pour les 4 années 1968 - 1969 -
1970 et 1973 (avec toutefois diverses hypothéses d'endiguement en rive droite du

delta du Seénégal).

Les résultats sont disponibles suivant un diccuzage en 19 régions qui
ne coincide pas avec le découpage en UNE. La précision obtenue sur les niveaux
est sati-faisanteen ce qui concerne le cours principal = la moyenne des niveaux
maxima calculés sur les 16 stations utilisés différe de la moyenne des niveaux
maxima sur le cours principal et il peut y avoir localement pour certaines cuvettes
des différences beaucoup plus importantes. La précision obtenue sur les limites

est celle ae Lla carte au 1/50 000,

b) le mod2le UNE Alexander GIBB

i

Ce modéle repose sur des hypothéses simplificatrices :

- les zones cultivées en décrue se trouvent pour l'essentiel & L'intérieur
des UNE ;

Cette hypothése a été contrblee par Chaumeny pour L'année 1970, Elle
n'était vérifiée qu'a 11% prés.Sur les 103 000 ha cultiveés en décrue, 89% étaient

situés dans les UNE.

- le niveau dans les cuvettes est le méme que dans le cours d'eau au‘
droit de cette cuvétte. Compte tenu de la -omplexiteé des écoulemants dans les
chenaux du Lit majeur il est trés difficiie a‘estimer la yaLidité de cette hypo-
thése en particulier pendant les périodes de remplissage et de vidange. Il serait
utile d'entreprendre d2s contrdles soit directs (par L'installation d'échelles
4 maxima) soit indirects a partir des superficies relevées et des courbes

hauteurs superficie dispsnible pour chaguz UNE ;
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~ la Ligne d'eau dans Le fleuve est calculée par interpolation entre lLes
hauteurs mesurées aux stations de

BAKEL (PK 202) - MATAM (PK 373) - SALDE (PK 522) = PODOR (PK 729)
DAGANA (PK 827).

IL existe certainement pour le projet de navigation des études de Ligne~
d*eau pour les débits minima. Mais est-il possible d'extrapoler ces résultats

pour les débits de crue ?

Malgré toutes ies incertitudes qui subsistent ce modéle est trés certaine-
ment L'outit Lle plus valable pour le calcul des superficies inondees. Il est

indispensable qu'il soit intégré a l'ensemble des modéles de gestion en cours

d établissement par L'OMVS.

Mais simultanément il est indispensable de contrdler sa validité dans

conditions de crue et de prevoir en consequence

- des mesures de niveau a L*intérieur des différentes cuvettes. IL semble
que des échelles ont été installées dans Le cadre de divers programmes et projets.

Il serait utile de lLes recenser €t ds rechercher les relevés existants ;

-

—des masures des superficies inondées a partir non seulement des inven-

taires réalisés par L'OMVS en 1986 et 1987 mais aussi 4 partir de tous les documents

(photographies aériennes - données de télédétection qui ont été établtis pendant
la périnde ae crue (aolt a octobre) dans le cadre de divers projets réalisés non
seulement par L'OMVS mais aussi par divers organismes nationaux. Il serait utile

de mettre en nlace un systéme permettant de recenser toutes les donnges existant

¢
dans ce domaine. PRI P
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pe nombreuses études ont été effectuées sur les cultures de décrues dans

vallée du fleuve Sénégal depuis plus de 30 ans.

1956-1957 ORSTOM Maynard - étude des facteurs naturels qui influenceront

ta culture de decrue.

(R



1968- IRAT Sapin-Reymond - la culture de décrue du sorgho dans la
vallée du fleuve Sénégal quelques techniques cultivables simples

pour son amélioration.

1980 ORSTOM Léricollais-bpiallo - Etudes sociologiques sur Lles populat1ons
pratiquant la culture de décrue - rapports sur les sous régions L

et cartes. o ;

1971. NCuyen Vu - Principales dornées sur ta culture du sorgho de décrue

dans la vallée du fleuve Senégal .

Les principales conclusions de ces diverses étudss ont été reprises
dans l'étude de la gestion des ouvrages communs de L'OMVS (A. Gibb and Partners -

Electricité de France International - Euroconsult) :

~ les cultures de décrue sont localisées
dans Les cuvettes (Walo) sur des sols riches en argile (hollaldé et faux
hollaldé)

sur les berges du lit mineur (Falo) sur des sols légers ;

- les cultures pratiquées comorenant
dans le Walo. 75 & 80 % (jusqu'a 90%) de sorgho
:15 a 20 % de niébé
5 a 10 % de béref
généralem=2nt en cultures associées

dans le Falo mais, patates douces, légumes ;

- les cultures décrues sont semées entre mi-octobre et fin novembre

et récoltées.en avril - mai ;

- les dates de semis sont fonction ae la concurrence des cultures de
diéri, de la date de retraic des eaux, de la vitesse de ressuage et de la tempé~

rature ;

= une famille de 6 personnes peut cultiver 2 4 3 hectares de Walo, Lla main-

d'oeuvre disponible. permet d'irriguzir 110 002 ha répartis

Basse Vallicde 60 000 ha
Moyenns= Vallée . 35 000 ha
Haute Valléa 15 000 ha
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- Les pratigues cultivables comportent Lle semis au baton fou%seur (Lqugal)
{‘arrachaye des herbes et Le grattage du sol (pour Limifer Les pertes d'eau) le

gardiennage (pour protéger les récoltes contre les oiseaux) la récolte et le

transfert ;
i - les rendements varient de 0 a 800 kg/hectares et La production au
cours des annees 70 a varié entre 6 009 et 40 000 T egsentiellement en fonction

de lLa superficie cultivée Liée elle-meme aux caractiristigues de la crue.

La mise en eau du barrage de Manantali va perm2ttre a partir de cette
année de réduire Les aléas relatifs aux caractéristiques de la crue et il serait
donc utile d'analyser tes conséquences de cette situation nouvelle sur La pratique

de La culture ue décruz.

Des enjJétes et études détaillées sont envisagésas par L'USAID. Mais
il serait trés utile ds disposer d'un maximum de données sur chaque UNE. Ces
données pourraient stre recueillies par les services locaux sur la base de fiches

d'enquétes proposées en annexe.
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NOTE COMPLEMENTALRE SUR LES ETUDES‘RELATIVES
AUX CULTURES DE DECRUE -
s

-t s A s

1élédétection

Antérieurement aux campagnes réalisées par 1'OMVS en 1987 et 1988,
le laboratoire d2 télédétection da département du département de géographie
de 1'Université de Dakar avait en 1983 procédé & un inventaire des superficies
inondées et das cultures de décrue dans la vallée du Sénégal a partir des
données NOAA.

Ces données ont été utilisees du fait de l'impossibilité d'obtenir
les données LANDSAT (THEMATIC MAPPER) malgré 1'insuffisante résolution (1100m).
Par contre ce satellite permet d‘'obtenir en 9 jours 3 couvertures. Les imagss
sont 3 1'échelle du 1/850 000. Il a $té retenu 2 classes qui peuvent caracté-

risar les zones inondges :

Classe 1 - eaux estuariennes et lacustres - cuvettes de décantation
inondées.

Classe 3 - zones humides - bordures exondées des cuvettes de décan~
tation.

Toutefois, cette classe 3 recouvre aussi les terrains humides a la

suite ue précipitatigns et la destruction est impossible & faire. 4 couvertures

de la vallée prises sur une périade d'une semaine ont été exploitées et ont .

conduit aux résultats suivants :

‘ Surfaces inondées Surfaces humides
25 septembre | 12 200 280 000
30 septembre 47 000 236 000
ler octobre a 53 000 ' 295 000

2 pctobre 57 000 214 000

Ces résultats sont difficilement interprétables. En effet, la pointeP l

de crue s'est proddite le 10 septembre & Bakel et elle se trouvait aux environs

de Boghé 1o 25 septembre et aux environs de Podor du 30 septembre au 2€ocfobre.‘

o
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Les variatinns de superficie sont en fait la différence entre l'accroissement
des superficies a 1l'aval et la diminution des superficies a l'amont et il est

e

donc impossible de déduire de ces chiffres la superficie inondée. I1 est indispensa;
ble pour estimer J'ampleur de la crue de disposer d'une série de sceénes prises
au voisinage de la pointe de crue el en conséquence décalées dans le temps

d'environ 1 mois entre Bakel et Dagana.

D'autre part le pouvoir de résolution de NOAA ne permet pas de
distinguer les cultures de décrues réparties en tdches dans 1'ensemble de la

vallée.

Un satellite de type NOAA n'esl donc pas adapté aux inventaires

de superficies inondées et de cullures de décrue.
Utilisation de modéles
Modele UNE -

A partir d2s cétes relevées aux stations de Bakel, Matam, Saldé,
Podor et Dagana, il est possible de tracer pour 1970 la ligne de cbte maintenue
30j tout le long du fleuve. Il a été Llracé aussi la ligne de cOte maintenue

45j en 1977 qui correspond 3 la vidange pratiquement totale des cuvettes.

, A partir aes données de 1'[Ctude Chaumeny, il est possible de porter
la cBte maximum CD (c'est 3 dire la céte 3 partir de laguelle la culture de
décrue a été pratiquée) observée dans les cuvettes repérées par rapport aux
PK du fleuve.

Le graphique correspondant est joint en annexe. 0On constate que dans
la plupart des cuvettes, la cdte est bich inférieure a celle observée sur le
fleuve. Malgré 1'imprécision des données résultant du fail que la cdte maximum
CD est estimée au metre prés (éventuecllement 0,50m) et que cette cbte ne cor-
respond pas nécessairement 3 la hauteur maintenue 30 jours, il est possible
d'avoir une estimation qualitative de la validité de 1l'hypothése faite de 1'éga-
1ité des cdtes dans le lit mineur et les cuvettes situées sur un méme profil en
travers. Les différences peuvent en fait dépasser Tm et semblent en moyenne
tre de 1'ordre d= 0,5%m. Cette différence est plus marquée dans cértainas zones

(Orofondé, Thilogne et lle & Morphil).




